Kazak MHHOBaLUSJIBIK TYMaHUTAPIIBIK- 3aH YHUBEPCUTETI
Kazaxckuii rymaHUTapHO-FOPUANYECKUI NHHOBAITMOHHBIN YHUBEPCUTET
Kazakh Humanitarian Juridical Innovative University

AKMapaTThIK- TEXHOJOTHIIAP KOHE SKOHOMHUKA (DaKyIbTeTi
dakynbpreT HHYOPMAITMOHBIX TEXHOJIOTUU ¥ SKOHOMHUKHU
Department of Information and Technology and Economics

Konnanbansr 6uosnorus kadeapacs
Kadenpa npukiagnoit buonaorun
Economy and Management Department

5B012500 Xumus-buosorus
SJIEKTUBTI II9H/IEP KATAJIOI'BI

TYCKEH KbUIbI - 2018

5B012500 Xumus-buosorus
KATAJIOI DJIEKTUBHBIX JTUCIHUIIJINH

roJ nocrymiaeHus - 2018

5V012500 Chemistry- Biology
THE CATALOGUE OF ELECTIVE SUBJECTS

Year of entrance - 2018

Cemeii, 2018 xbla
Cewmeii, 2018roxa
Semey, 2018



Bepinerin mopexe: "SB012500" - Xumusi-bronorus MmamanbIFbl OOWBIHIIIA OiTiM OakanaBpbl

o

Tangay 0oiibIHIIIA KypC

IIon aTtaysl

Kpeaut
CaHbI

PK
ECTS

pepexBusur

IMocTpexkBU3UT

OKy MaKcThl, MAa3MYHBI JK9HE KYTIIeTIH 0Ky HITH:KeJIepi
KOpceTiireH KbIcKama cunarramacsl (0iimi, ickepuriri,
JAFAbIChI, KY3bIpeTi)

7KAJIIbI BIJIIM BEPY IOHAEPI

Tanpnayasl nonaep (TID)

OziH-031 TaHy

Mexkrenreri
«O3iH — 031
TaHy»
KypCBI

IIcuxomorus

Makcatel.  O3iH-631 TaHy KOHC ©31H-631  JIaMBITY
MICUXOJIOTHSICHIHBIH ©3CKTI MOCEJCICepPiH 3epTTey, OJapiAblH
TYXKBIPBIMIaMAaChIH, KYPBUIBIMBIH, TETIKTEPiH, KeJeprilepiH,
oNMapblH aaaM eMIpiHAeri pesi MEH MAaHbBI3bUIBIFbIH
kopcereni. IICHXONOTHsIBIK-TIEIarOTUKANIBIK KOJIJAay JKOHE
©3iH-031 TaHy JOHE ©3iH-631 JOaMBITYABIH OpTYpal XKac
Ke3CHIepiH/e, COHAal-aK dICYMETTIK KbI3METKEPIiH KOCINTIK
KBI3METIHJIE KOJJAay KOPCETy MAcelieliepiHe epeKiie Hazap
ayJapbLIaibl.

Kpickama Ma3MyHbl. O3iH-031 TaHy - OYI ©31iriHeH 01Ty, 01
MKEKE JKOHE IIBIFAPMAIIIBLIBIK MOTEHIIUAIIbI TAyChUIMANTHIH,
Oyl oyeyeTTi TOJNBIFBIMEH IaiijanaHyra OOJAaThIH OMip
cajajapblH aHBIKTayFa apHajfaH Kypal. O3iH-e31 TaHy
KYHIBUIBIFBIH ~ O€KITYy KOenTereH JiHW, (QUIOCODUSIBIK,
NICUXOJIOTHSUIBIK ~ JKOHE  ITEJarorMKaJIbIK  YFBIMJapAaH
kepineai. Meicanbl, exenri IlbIFeic AiHAEpIHIE aIaMHBIH
OIBIHAWEI MOHIH TYCiHY, OJIEMMEH OipJiKKe XeTy KYpalbl
peTiHae KBI3MET eTeTiH 031H-631 TaHYIBIH OipTyTac yiueciMIi
JKYHeci xKacabl.

Kyrisierin oKy HITHKeCi: ©31H-031 TaHy HETi3iHIE O©3/IriHCH
OimiM Tyamel. Byn OimiM SKaKBIHIBIK MPHHIUIL OOHBIHIIA
KOHCTPYKIHUsUIApFa TONTACTHIPHLIA/IB, MBICAJTBI,
UHTEIUIEKTYANIBIK ~ KaCHETTep, MIiHEe3-KYJIBIK CHIIATTaphl,
SMOIMOHAN/IBI KAaCHETTep, KaOlleTTep oHE MiHEe3-KYJIbIK
cUIIaTTaMajapsbl.

KysbIperTisik: TopOuernik.

Moaenunerran
y

Mexrenreri
Tapux
KYpCHI

Kemkopist
KKa Kapchl
MOJIEHHET
Heri3aepi

Makcarbl. [loHHIH Herisri MakcaThl - MOICHHETTAHYIbI
TYMaHUTapJbIK OUTIMHIH aXbIpamac Oemiri periHiue YChIHY.
«MoneHueTTany» KypChblH OKBITY aJaM MOJCHHUETIHIH
TOyeJCi3 JKOHE HAKTBI Calachl, Ka3ipri oICyMETTiK-MOICHH
KOHTEKCTKE KipETiH «Tipi KYHe» eKeHIH eCKepyi Kepek.
Kpickama ma3myHbI. «MOICHHETTaHY» OJICYMETTIK JXOHE
TYMaHWTApIBIK  TOHACP  IMKII:  Tapux, CcasicaTTaHy,
¢unocopust,  aneymerrany.  MoJeHHETTaHY  QJIEMHIH
TaHBIMIIBIK KbI3METIH aTKapasibl.

KyTtinerin noruskesnep: I1oHai OKy HOTHXKECIHAE CTYACHTTED
Oiyl Kepek: Kasipri MoIeHHET OUTIMIHIH KYPBUIBIMBI MEH
KYpambl, MOJEHHETTaHy >KOHE MOACHHET (UIOCOPUSICHI;
MOJICHUETTaHy, MOJICHH aHTPOIIOJIOTHS;, MOICHUETTaHy KOHE
MOJCHHUET TapUXEI;

MoieHHEeTTaHy IBIH ~ HETI3rl  YFBIMAApBIH:  MOJICHHET
JUHAMHMKACBIH, MOJICHHET II€H MOJCHHET CHMBOJIAPHIH,
MOJICHHET KOJIEKCTEPIH, MOJICHUETAPAJIBIK
KOMMYHUKaIASUIApbl, MOJIEHH KYHIBUIBIKTapAbl  KOHE
HOpPMalapisl, MOAEHH [JOCTYPJEpiH, OJIEMHIH MOIECHHU
OeifHeciH, NIeyMETTIK MO/ICHHET MEKeMeJepiH axkpIpara Oiy.
Ky3bipeTTiJlik: TopOUenik.

Cadcarrany

Kazakcranu
BIH Ka3ipri
3aMaH
TapHUXBI

Makcarbl. Cascarrany Kypehl — CTYICHTTEpre  Cascu
LIBIHANBUIBIK, CasACH MiHE3-KYJIbIK HOpMajapbl, a3amarrap
YUIIH KaKETTi casiCh KYHIBUIBIKTAp Typaslbl Oimimmi Oepei,
Ka3ipri 3aMaHfa cail XaJbIKapajblK JeHTrele TaHbUIFaH
KaTerOPHsUIBIK-TYXKBIPbIMAAMAIIBIK ~ AlapaTHeH  YKYMBIC




icTeyre yHperTemdi, casCH JKaFJalasl CBHIHH Tajuay >XoHe
O0omkay MYMKIHOITIH JaMBITaAbl, YITTBIK JOCTYpIepmi
KYPMETTEW i, BIHTBIMAKTACTBIKKA BIKMAJI €TEIi. XaJlbpIcTap
apachIHJA.

Kpickama wma3mynsl. CascatraHy - Oyl OHBIH OapibIK
TYCIHIKTEpiHJE KOHEe KOFaMIIBIK eMipIiH 0acka calanapbIMeH
@3apa KapbIM-KAaThIHACTaFbl casicaT Typajibl OiTiM caiachl.
CasicaTTaHy opTYpJl OJEYMETTIK, STHUKAIBIK, JIHU JKOHE
0acka TomTapblH OWIIKKE, CasCH MHCTUTYTTapFa KOHE, CH
AJABIMCH, MCMJICKCT IICH NapTusjiapra, casiChu caHa MCH
MOJICHHETKE, casicaT CyOBEKTIepiHe: TyJiFa,  DIIHTa,
KOmIoacmisl, YT, MEMJIEKET OHE T.0. MeMJICKeTapalbIK,
casicH TiporiecTep OOJIBI TaObIIaIb.

KyrijieTin  HOTHIKeJep: TIOHAEPAI OKy HOTHXKECIHIC
CTyAeHTTep Oimyl Kepek: Kypc IIOHI MeH MIiHIETTepi;
«CasicatTaHy» KypCBHIHBIH  HETI3Ti Ma3MYHBIH, CasCH
TEOPISIHBIH HETi3ri OLTIMIH MEHTepy; eXelri MOICHHETTI
3epTTey/IC TAPUXH OMJIBIH )KETICTIKTEPIH;

KabOineTTi OOJybl KepeK: >KalIlbl T'YMaHUTAPIIbIK CUIATTaFrbl
omeOuerTepMeH o3 OeTiMeH JKYMBbIC icTey, Herisri
UICOJIOTHSUIBIK TIpoOIeManap sl )KoHe OJap bl IIenimMIepin
Taly; JIOTHUKAJBIK, JKYHell JKOHE KpPUTHKAJbIK oilnay;
GUIOCOGUSITBIK APYMUIMSIHBIH JKYTIH KYHACTIKTI eMipaeri
opTYpimi  Mocenenep  OOWBIHIIA €3  MadbIMIAYIapbIH
KaJIBINTACTBIPY YKOHE JIAJIENACY YIIH KOJIaHy.
Ky3bIperTijtik: TopOueik.

OJeyMeTTany

Kazakcranua
BIH Ka3ipri
3aMaH
TapUXbI

Makcarbl. Koram Typaibsl CTYAECHTTEPHAIH HICSSIAPHIH, OHBI
JKACaUTBIH KYHeIepai, OHBIH JKYMBIC iCTEy JKOHE JaMy
3aHIapHIH, QIIEyMETTIK HHCTUTYTTapIpbl, KapbIM-
KaTBIHACTAPBI )KOHE KOFaMIACTBIKTHI KAJIBIIITACTHIPY.
Kpickama mMa3MyHbI. OjeyMmertaHy (JIaThlH TUIICPIHCH -
KOFaMHaH T'PEeK TUIIHEH - FhUIBIM) - OYJ1 KOFAMHBIH FBUIBIMBI,
OHBIH JKACAWTBIH JKYHeJep, OHbIH JKYMBIC ICTEYl XKOHE Iamy
3aHIaphl, SJCYMETTIK HHCTUTYTTaphl, KapbIM-KaThIHACTaphI
JKOHE  KaybIMIACTBIFBI  FBUIBIM ~ Typalibl. OJICyMETTaHy
KOFaM/IbI 3epTreiimi, OHBIH KYPBUTBIMBIHBIH 1IIK1
MEXaHU3MAEPIH KOHE OHBIH KYPBUIBIMIAPHIH JIaMBITYIBI
aHBIKTAHIbI.

Kyrinerin  HoTMIKeJiep: OCbl  KypCThl  OKBIN-YHpeHy
HOTIDKECIHIE CTYICHT OiMyi Kepek: KOFaM JaMYBIHBIH >KOHE
JKYMBIC ICTEYiHIH 3aHIApBIH; OJCYMETTIK TEHCI3MIKTI,
QJIeyMETTIK MOOMIBAUIIK MEH CTPaTH(UKALUSIHBIH 3aMaHayH
KylleciH Tanjay —epekilenikrepi; icTed alybl  Kepek:
KOFAMHBIH ~ Ka3ipri  JkarmalblH  ©31H-631  Taljay/biH
NPaKTHKATIBIK JIaFIbLTAPbIH, TYMaHHUTAPJIBIK KOHE
DKOHOMHKANBIK  CallaJlaFbl  TAHBIMILIK JKOHE  KOCIMNTIK
KBI3METTET1 Heri3ri OimiMaep i naijananymabl;

QJIeyMETTaHy HETi3NEepiHiH OUTIMIH KOCINTIK KBI3METICH
GaitnaHbICTIpa Oiiy;

KaOipeT: HaKTBl QJICYMETTIK >Karmaimapisl Tangay Ke3iHze
QJIBIHFaH OUTIMII KOJNIaHYIbIH MPAKTHKAIBIK JaFIbUIAPEL.
Ky3bIperTijtik: TopOuerik.

’KemkopibIKka
KapChl
MOACHHUET
Heri3aepi

Mogenner
TaHy

MaxkcaTbl. KypcThIH MaKkcaThl %aHe CTYyISHTTEpI chlOaiinac
JKEMKOPJIBIKKA KapChl Kypec Typaubl OuniM  KyieciH
KaJBIITACTRIPY ~ JKOHE  OCBI  KYOBIIBICKA  KAaTBICTHI
a3aMaTTBHIKTHIH HETi31H/E TaMBITY.

Kpickama masmyHnbl. Chi0aiiinac KEeMKOPJIBIKKA Kapchl
MOJICHHETTIH HeTi3l OakajaBpiapibl AaspiayJblH OapibIK
MaMaHIBIKTaphl MEH OarbITTaphl OOMBIHIIA  TONBIKTAH
TIOHAPANIBIK O1s1iM Oepy xyiHeci OOJIbII TadbLIa bl

Kyriserin matmxenep: [lonai oKpIn-yiipeHY HOTHXKECIHIC
CTylleHTTep Oyl Kepek: chlOaiiac »XEeMKOPJIBIKTBIH MOHI
MEH OHBIH Naina O6oxy cebentepiH, chiOaiiiac >KEMKOPIIBIK
KYKBIK OY3YIIBUIBIKTAD YIIiH MOPAaTbIbIK-KYKBIKTBIK JKOHE
KYKBIKTBIK JKayanKepIIiIiK mapaiapbiH;

Cp10aiinac >KeMKOPJIBIKKA Kapchl MOACHHET Typasbl jKaHa
OumiMIepai MeHrepy AaFAbUIapblH UTepy - OyJI TIoHapaibIK
TIOHAPAITBIK, OUTIM JKYHeci.




Ky3bIpeTTijlik: TopOUeiK.

HinTany

Mexkrenreri
Tapux
KYpCBI

Makcatbl. KypcTsl OKBII, CTYICHTTEpAL AiHU 3epPTTEYICPAiIH
©3€KTi MocelelepiMeH TaHBICTHIPY.

Kpickama wma3myssl. [liHm 3eprreynep IiHHIH maiga
Oomybl, JamMybl MEH JKYMBIC ICTE€y 3aHIBUIBIFBIH, OHBIH
KYpBUIBIMBI ~ MEH  OpTYpJli ~ KOMIIOHEHTTEpiH,  Typii
KyOBUIBICTAp/Ibl, KOFAM TapUXbIH/AA Kajail maiijga OOJFaHbIH,
JIHHIH JKOHC MOJCHHCTTIH Oacka Ja calajapblHBIH e3apa
OpEeKeTTECYiH )KoHE ©3apa OPEKEeTTECYIH 3epTTEHIi.

JliHTaHy - OYJI AiH TYpaJIbl FHUIBIM.

Kyrinerin  HoTHIKeJiep: OChl  KypCThl  OKBIN-YHpeHy
HOTW)KECIHIE CTyAeHT Oimyl kepek: Kazakcranpmarbl KoHe
mieTeNnjeri MiHM 3epTTeYJNepAiH Kasipri >karmaiiel; IiHH
3epTTeyNepaiH Ka3ipri TEOPISUIBIK MoceJeliepiH aHBIKTay;
IiHE 3epTTCYNepAl HMHCTHTYIHOHAIM3AIMAIAYABIH ©3€KTi
MOocenenepi; JIHTaHy IbIH HeTi3T1 Mocellenepid KopeeTy.
Ky3bIperTijiik: TopOHeik.

BA3AJIBIK TTOH/IEP

Tannayast nongep (TIT)

Ilemororukannl
K MaMaHJIBIKKa
Kipicrie

Ilenaroruka

Maxkcarpl. CrynmeHtrepmiy Oomamrak  Oimim - Oepy  ic-
OpeKeTTepiHe KOciOM KOHE IeHarOTHKANBIK OaFBITTBUTBIFBIH
KQJIBIITaCTHIPY.

Kpickama ma3mynbl. bimiMm ¢ummocodpusacer. bimim kocioun
KbI3MET Kyieci jXoHE KY3bIpeTTI MaMaH[bl KaJbIITACTBIPY
HOTHXKECI. Bonamrak MYFaTiMIi JaibIHIaYy TaF bl
dunocodusHbIH MOHI MEH MakcaThl. Kasipri agaMHbIH
QJICYMETTIK-OKOHOMHUKAIBIK, JKaFJalbIHAaFbl HpoOJieManapsbl.
Myraiim oHE OHBIH 3aMaHayd Koramuarbl pesi. Kazakcran
PecniyOnmukacelHAaFpl  TIENAaroTHKANBIK OumiM  Oepy Kyiieci.
XKeke TyrFaHbIH KociOM  KaibInTacybl. [lemarorukaibik
KBI3METTIH TYXKBIPHIMIAMAchl JKOHE OHBIH  KYPBUIBIMBL
MyraniMHIH 0HE OKBITYIIBIHBIH epeKmielNikTepi. MyramiM
MeIarOTUKAJIBIK KBI3METTIH CyOBeKTI perinae. OKBITYIIBIHBIH

Kocion KY3BIPETTLIITI. Bomarrak MyFaTiMHIH
IIBIFapMalIbUIBIFEL.  BalimaHpic - MyFaldiMHIH KociOM KoHE
HIBIFaPMAaIITBUIBIK KbI3METiHIH aXpIpamac Oeuriri.

[Tegarorukanbslk KapbIM-KaThlHaC - OUTiM Oepy MpoOIeCiHiH
cyOBeKTiIepl apachlHAarbl ©3apa KapbIM-KaTbIHAC (opMackl
peringe. ©O3iH-e31 TaHy KOHE ©3iH-e31  TopOmeney
MIBIFAPMAIIBIIBIK ~ KOCIOM  TIeAarorTeplii  OKBITY  KYpaibl
peTiHge.

Kyrinerin HoTH:Kesep: Oonamax MyfraliMaep IIOH MEH
iCKepIiK OOBEKTICI Typambl, Ka3ipri 3aMaHFBl KOFaMIaFrbl
MYFQIIMHIH ~ ONEYMETTIK  MaKcaThl  Typasbl,  HETi3Ti
MearoruKajblK KYOBUIBICTApABIH (KeKe TyJIFa, MYFaliMm,
OimiM Oepy JKOHE OKBITY) MOHI Typaslbl Oyl Kepek;
MekTenTiH OKy YAEpiCiH JAMarHOCTHKAalay;,; MYFaJliMHIH OKY-
TopOMe )KYMBICHIH KaJlarayiay Ke3iHje MeaaroruKaibiK OimimIi
IIBIFapMAIIBUIBIK TYPZAE TaiiaiaHy, CHIHBII >KETEKINiCiHIH
TOpOMEINIK JKYMBICHIH; MEKTEI JKYMBICBIHA KOMEK KOpCETY;
OKYIIBIJIADMEH  KapbIM-KaTbIHAC  jKacay,  CTYICHTTEp
ayJIWTOPHSCHIHBIH ~ aJibIHAa  ce3  ceiuey;  Oonarak
MaMaH/IBIKTBIH QJIE€yMETTIK MaHbI3bI MEH Ma3MYHBIH JKaKCHI
Oimy Kepek; Tayenci3 OiimiM Oepy 3epTreyiepiHe, JIeyMeTTiK
KbI3METKE CaHaJIbl )KaHe OeJICeH 1l KaTbICaIbl.

Ky3bIperTijtik: TopOueik, 3epTTey, 9IiCTEMEITIK.

Ilemororukaininl
K TopOue
Herizaepi

Ilemaroruka

Makcarsbl. [legarorukansik OuTiIMHIH OakanaBpBIHBIH KociOU
KY3BIPETTUNNH  KaJbIITAacThIpy OumiM  Oepy  yAepiciHiH
MaHBI3[Bl CHUIMATTAMAJIapblH  OiTy JKOHE IeJarorMKaIbIK
TOXipuOEHi TYCiHy HeTi3iHAe KalbIITacaibl.

Kbickama ma3mynbl. [legarornkaHbl Kammbl TPUHIATITEP].
banmanblk maKTBIH 3aMaHayd JTHKAchl. [lemarormkaibik
KapbIM-KaThIHACTBIH,  Herizfepi. CHIHBINTaFEl  KBI3METTIH
Herizgepi. bimiM  ma3MyHbl.  ATa-aHamap —TOpOHENEYiH
CTPATETUsIChI. Kexke JKOHE KOMaHIaHbIH OLIIMIH




quarHoctukanay. OKy YpAiCiH YHBIMIACTBIPYABIH TYPJIEpi.
Bimim Gepy omictepi. Kasipri 3amMaHfbl TEXHOJIOTHIAPIBI
OKBITY.

Kyrinetin HoTHAKeNEPi: cTymeHT Oiryi Kepek: OKy YpAiCiHIH
MOHI MeH 3aMaHaydW OiTiM Oepy TEXHOJOTHSJIApPHI TYPaJbl
3aMaHayd FBUIBIMH TYCiHi; TENArorWKajblK KBI3METTiH
KYHJIBUTBIK-CCMaHTUKANIBIK HET13/ICPIH MIepyIi JKOHE IMOHHIH
O1TiMIH JKeKe MaFbIHA/IA TONTHIPY/IBI;

OKy YpAiciH IKyprisy Jarapliapbl MeH KaOiieTTepiH
KaJIBINTACTBIPY JKSOHE ©3[CPiHIH op Typii KociOM KbI3MET
TYpJEPiHiH TYpJepiH OpBIHAAYFa NANBIHABIFBIH KaMTaMachI3
eTy; KociOM  MaHBI3IBI ~ JKE€KEe  KAaCHETTEpiH  JKOHE
e JarOrUKaJIbIK KabinerTepin TAMBITY (aBTOHOMMUSI,
JKayanKepIIUliK, TyIFaapaislK Jardpuiap, OacTaManlbUIIBIK,
HIBIFAPMAIIBUIBIK KACHETTEpP, KOFam/ia TaObICThI dJICYMETTCHY
KaOieTi, KociOM YTKBIPIBIK XKoHE T.0.);

KociOm oifyay KaOuIeTiH urepy - IOHHIH AaMybIHAa 6i1iM Oepy
JKOHE KOTHHUTHMBTIK KbI3MET IpPOLECIHJE KACIOM JKOHE JKeKe
JlaMy JIMHAMHKACHIH TYCIHCTIH KypaJl.

Ky3bIperrinik:  Oimim ~ Oepy,  3epTrey,  9JicTeMeNiK,
QIICYMETTIK J)KOHE KOMMYHHKATHBTIK.

IuTonorus
JKOHE
TUCTOJIOTUS

Mekrente
ri
ouoIorus
KYpPChI

OciMikTe
p
aHATOMMUSIC
bl JKOHE
Mopdoor
HSICHI

MakcaTbl. OCIMIIKTEp MEH >KaHyapiapIblH >KacyIlalapbl
MEH TiHJEPiHiH, KIETKaJIbIK OpTraHeIIaJapAblH )KOHE OJIapAbIH
KYpBUTBIMIAPBIHBIH, TIiHACPAIH KIKTETYiH, KYPBUIBIMBI MEH
(QYHKOMACBIH  3€pTTEY OMiCTepi Typajbl CTYACHTTEPHiH
OWITapbIH KAJIBIIITACTHIPY.

Kbickama ma3MyHbI.

Kipicne Huronorus Herizgepi. LluTonmorusHel 3eprTey
omicrepi. Mukpockonus JKacymamap MeH TIiHAEPHL 3epTTEY
JKOIapsl. ¥SIIBIKTapAbl 3eprrey omictepi. JKacymamapasig
XUMUSUIBIK KYPBUIBIMBI. [IpOKapHOTHKAIIBIK XKIHE 3YKapHOTTHI
JKacyanapablH JKaJIIIBI KYPBUIBIMEL. [uromnaszma.
[Tnazmanelk  MemOpana. l{urominasMaHbIH — OpPraHOMATAPEIL.
MemOpana (0ip xoHe eki MeMOpaHa) >KOHE MeMOpaHabIK
opranounrep. OnapablH — KYPBUIBIMIBIK — €pEKIIeIiKTepi,
KacuerTepi JkoHe (QyHKumsmapel. JKacyma  sSApOCHIHBIH
KypsutbIMBL.  [IpoTemnHiH  OuocuHTesi. Kacymanapapia
OemiHyi. Anpo KypbUIBIMBL. ['HCTOIOTHS FBUTBIMBL. DTHTEIHN
Mmara. ['ucronorus. Maranap [mki opranrsl MaTanap (J1oHEKep
tingepi). bymmeiker Tiamepi XKyiike kydeciHiH TiHZEpI.
I'mcronorusanelk  TexHuka. JKacymamap MeH TiHAEpIiH
TIPKENTeH NpenaparTapbslH AaibiHiay. [ ucTorene3 Herizaepi.
Omurenuit MaTa. lmki (OipiktipinreH) TiH. byimsiker TiHepi
JKyiike xyleciiH TiHIEPI.

Kyrinerin mnormxkenepi: KypcTelH HoTmkeci OoifpIHIIA
CTYZI€HT: MHMKPOCKONTAp/Abl KOJIaHY apKbLIbl NPAKTHKAIBIK

cabaxrapaa LUTONOTUSIBIK HKOHE THCTOJIOTHSUTBIK
npenaparTap/sl  KapacThlpybl — KepeK, COHbIMEH Oipre
CTYAEHTTED MUKPOCKOITAp, MopdoIorus, xKacyIia

(hU3MOIIOTHSCHI JKOHE TIHIIK JKYHenepi cypeTTepiMeH >KyMbIC
icTeyi Kepek;

IToHni  OKy  HOTHKECIHIE  CTYJEHT:  IMTOJOTHSUIBIK,
THCTOJIOTHSUTBIK HpenapaTTap.isl JarbIHIay aici;
MHUKpPOCKOITa  JIopi-IopMEKTepai  Kepin, anb00MIaapiarsl
chI30ajap MEH auarpammaiapibl JKY3ere achlpy apKbUIbI
JKacyIIaJbIK TYpJIEp JKOHE TIHHIH HETI3ri Typiepi Typajsl
Marepuall; ajJbIHFaH TeOPHSIIBIK OLTIMIl ToKipuoOere eHrisy;
KypcTel OKpIN-YHpeHy HOTHXKECIHAE CTYICHT 3epTXaHalbIK
3epTTeyNiepAiH KeJeci TypiiepiH Oiyl Kepek: - >KacyIIaJbIK
TEOPUSHBIH ~ HETI3ri  NPUHOUNTEpi; JKaCyIIANBIK  JKOHE
TIHJEPIH 3epTTey 9JiCTepiH; KJIETKaIap IblH jKOHE KIETKAJBIK
opraHesuiagapAblH KYPBUIBIMBI MEH KbI3METI; JKacyIIaJbIK
Oesry MexaHM3MIepi MeH An(epeHINanUsIChl; KYPbIIbIM/IbI
3epTTey SAiCi, aF3aChIHAAFbI TIHICPAIH JKIKTEyi.
Ky3bIpeTTidtik: oicTeMeiK, FhUIBIMH, TOPOUCIIK.




Kacyma xxone

yimna
OMOJIOTUACHI

Mexrenreri
6uosorust
KypChI

boranuka

Makcarbl. bonamak mMamaHIpl aeMJeri jKacyIIaNbIK JKOHE
TIHAIK OMOJIOTUSHBIH JaMYyBIHBIH NEPCICKTHBAIBI OaFbITTaphI
Typajbl Ka3ipri 3aMaHfbl YFBIMJIIAQPMEH KaMTaMacchi3 €Ty,
OHBIH  JKaCyIIaNblK JKOHE  YINalblK  OWOTEXHOJIOTHS,
MOJIEKYJIAJIBIK OMOJIOTHS, KacCyIIANbIK >KOHE MOJIEKYJIaIbIK
6uodusnka, Oornoxumus, MOJIEKYJIaIbIK TeHETHUKa,
MHuUKpOOHOIOTHS,  MOJIEKYJaIblK ~ WMMYHOJIOTHSL  JKOHE
OuonH(pOpMaTHKa callaChIHIArbl JKETICTIKTepIMEH e3apa
0aliTaHBICHIH KOPCETY.

Kpickama wmasmynbl. Kipicne. JKacymanblk >xoHE TiHIIK
OMONOTHSHBIH TeOpUsUIBIK  Herizaepi. JKacymanelk skoHe
TIHAIK OMOJIOTHSIHBIH 00BeKTiNepi. JKacymaHbIH KYpbUIBICHI.
OciMIiK, jkaHyapiap, caHbIpayKyJaK >oHE MPOKapHOTTHI
JKacyIangap KYPBUIBICBIHBIH epeKIIeNniKTepi.OciMaik
JKacyuianapsl, OJIap/IbIH KYJIbTYpPachl. Ocimik
JKacyllaJapblHbIH ~ JAKbUIIAphIH  MaijanaHy. ©Ocipijgerin
oCIMJIK  JKacyllalapblHBIH ~ Ouojorusicel.  IIpororuiact
OMONOTHSIIBIK  KypacThlpy o0OBekTici periHzme. JKanyapnap
JKacyliajaapsl, onapsiH MaJieHueTi. JKaHnyapnap KieTKajgapbiH
najganaHy. ComaTtukaibIK ruOpuan3ays.
MHKpOOHOIOTHSUIIBIK JKYHENEp/IiH JKacyIIaJIbIK OHOJIOTHSICH.
MenunuHagarel  JKaCylIalblK JKOHE TIHIAIK  OHOJIOTHS.
KiteTkabIk, TIHAIK )KoHE FeHIIK HHKEHEPHSI.

KyTrinerin HoTHIKeI€pi: CTYyEHT Oyl THIC: KJICTKAJIBIK jKOHE
TKaHIIK OWOJIOTUSIHBIH TEOPHSUIBIK HETI3[epi, KICTKAJIbIK
JKOHE  TKaHMIK  OWOJIOTHSIHBIH ~ HBICAHIAPBI,  OCIMIIK,
JKaHyapiap, CaHbIpayKyJlaK )KoHE IMPOKApPHOTTHIK Kacyliaiap
KYPBUIBICBIHBIH ~€pEKILIENIKTepl, OCIMAIK JXOHE JKaHyapliap
JKacyllajgapsl, ONApAbIH  JaKbUIAAPhI, OCIMIIK  JKOHE
JKaHyapiiap JKacyllaJlapblHBIH JIaKbUIIApblH  Maiiianany,
ecipinerin OCIMAIK KacyIlanapbIHBIH OMOJIOTHSCHI,
KJIETKAJIBIK, TIHAIK )KOHE TeHIIK HHKEHEPHS;

MEeHrepyi KepekK: OSKCIEpHUMEHTTEpAl aHalu3aey, Tallaay,
onebu  gepekkesaepAi  OuOmmorpadusubIK  i31ey, onedu
JIEpEeKTePi paciMaey.

Oyl THIC: MMKPOCKONTApAbl MaiaaiaHy, >KacyIlajblK KOHE
THCTOJIOTHSIIBIK TIpenapaTTap/bl JalbIHAAY JaFAblIaphl.
Ky3biperTijtik: TopOueney, oficTeMeliK, 3epTTeYIILTIK.

Kannel xumus

Mekxrente
Il XUMHA

KYpPCBI

Beiiopran
WKaJBIK
XUMHUSI

Maxkcarpl. XuMHS 3€pTXaHAchblHIAAa O KAIINBl XHUMUSHBIH
TEOPHSUTBIK HETI3ZEpiH KOHE XHMUSUIBIK J1a00paTOpPHUSIAFEI
NAFIpUTApABl  MEHTepy  HETi3iHAEe  HeTrisri  XUMHSIIBIK
JIYHUETaHBIMABI ~KAJBIITACTHIPY, aTan aWTKaHAa: >KaJIbl
XUMHSA Typadbl HETi3Ti TYCIHIKTEp Typajibsl HIACsIIapIbI
KaJIBINTaCTBIPY; XUMHUSUIBIK MPOLECTEPIIH MEXaHU3MAEPI MEH
KaJmbl yATUIepi Typaisl OLTIMAI KaJBIITAcTRIpYy; Kociou
KbI3METTE aJbIHFaH OUTIMIAI KOJNAAaHyJa MPaKTHKAIbIK
JIaFABLIapAbl KAJIBIITACTBIPY.

Kbickama wma3mMyHbl. ATOMJIBIK MOJIEKYJAJBIK  OKBITY.
XUMHUSHBIH HET13T1 3aHAapbl. XUMUSUIBIK TEPMOANHAMUKAHbBIH
Heri3nepi. XUMISUTBIK KHHETHKA Heri3uepi. XUMUSIIBIK Tere-
TeHiK gokTpuHackl. llemimuep (epitynin ¢puznka-XuMHUSIIBIK
TEOPHSCHI,  JJIEKTPOJHUTTIK  JMCCOLMAIMSA,  THUAPOIIN3).
DJEeKTPOXUMHUSHBIH ~ 3JeMEeHTTEepl.  TOTBIFY-TOTBIKCBHI3JaHy
PEaKLIUSICHIHBIH peaxuusuIapsl. Betioprannkansik
KOCBUIBICTAPIBIH HET13T1 KIacTaphl

Kyrinerin HoTHXKeJIepi: XUMHSJIBIK TEPMOIUHAMHUKAHBIH
Heri3zepi,  XUMHSJBIK  peakiusuiapbl  CHIATTaybIH
KWHETHKAJBIK HeTi3/lepi, OJapAbl XeXenaeTy oicTepi MeH
TeTIKTepl, XWMHUSUIBIK TETe-TeHIIK TEOPHICHl JKOHE OHBI
ayBICTBIPY  OJICTEpPi, EpITIHAIIEP TEOPHSCH  HETi3zaepi,
NIEKTPOXHUMHUS DIIEMEHTTEDI;

TeopusIbIK ’KOHE KMHETUKAIIBIK TYXKbIpbIMIaMaliap Heri3iHze
OeliopraHuMKaNblK MaTepUaiapAbl 3epTTEeYIiH TECOPHSUIBIK
HETI3AEpiH JKOHE OMAICTEpiH MEHrepy YLIH JKalIlbl XHUMUS
TEOpHSICBI MEH IIPAaKTUKachlHAa OUIIM MEH JaFabLiapiabl
KOJIIaHyFa, XMMUSUIBIK TPOLeCTepAiH MYMKIHAIrH O0JDKayFa,




PELMpPICHIeH  peaKkUusUIapIblH — OHTAMIBL  JKaFjaiIapblH
YCHIHYFa; JTIEKTPOITHUT epiTiHIiIepiHeri anMacy
peaKIUsIapbIHBIH ~ MYMKIHIITIH = OOJDKAWABI;  DJICKTPOJIH3
Ke3iHJe NpoLecTepi akTay; 3aTTap/blH TePMOANHAMHKAIIBIK,
KaJIIbIHA KeITip OeNCeHAINITiH CaIbICTRIPY;

UTepe ary KepeK: JKaIbl XUMHUS ayMarblHAAFbl TOXKIPHOEITIK
JKOHE KaciOM KaOineTTimiri.

KyssbIperTinik: agicremenik, 3eprrey, TopOHeEiK.

ITepuonteik
JKYWEHIH
SIEMEHTTED
XHAMHUACHI

Mekrenre
Il XUMUA
KypCBI

Beitopran
HKaJIBIK
CUHTE3

Makcarbl. CryzmeHTTepre 3aMaHAayd IKOHE XHMHUSUIIBIK
AIIEMEHTTEPIIH Mep3iMai Kyheci MeH JaMybBIHBIH Ka3ipri
JKaFaiibl MEH JaMy JKOJIAApbhl, XUMUSIIBIK SJIEMEHTTEpIiH
KE3CHIUIIrlT MEH XYHeNIiri Typajsl 3aHOapFa KaTBICTHI €H
KBI3BIKTHI )KOHE MaHBI3IIBI MAceJelep i, COHBIH IMIiHAe ayiIbl
JKOHE TOJIBIFBIMEH HICIIIJIMEreH MacesesIepli KapacThipy.
Kpickama wmasmyHbl. [leproAThl 3aH JKOHE XHMHSUIBIK,
ANEMEHTTEPIH  KIACCHKANBIK  Jkydeci.  [lepmonThLiIbIK
JOKTPUHACBIHBIH AaMy Ke3eHuepi. Mep3iMai 3aH UMHDKiHIH
HbICaHIapbl. [lepuOATHI 3aH UMHIDKIHIH (HOpMaTapbIHbIH
SBOJNIOLUSICHL.  ATOMIAPABIH  KYPBUIBIMBI  Typasibl  HIes
asfCBIHAA DJIEMEHTTEPHiH Mep3iMIi Kykeci. DieMeHTTep
KacHMeTTepiHiH  e3repy  okmimiri.  JKyHeHiH  Herisri
OarpITTapBIHAAFBl  JJIEMEHTTEPIIH  KACHETTEPIH  ©3repTy.
[MeproaThl Ky#ie KOHE XUMUSUIBIK OAMIaHBICTBIH TEOPHUSICHI.
Kpucrannapaarsl, KATTHI 3aTTapIarsl, Kypaeni
KOCBUTBICTApJIaFbl XUMISUTBIK Oaitmanpic. Kasipri keseHmeri
KE3CHIIUIIK TOKTPHUHACBIHBIH MOCeNleiepi MEH MIeHIiMIepi.
DBOIONUSHBIH XUMUSUIBIK KOHE (DU3MKANBIK CATHICHIH/A
TOMEHTI IIekapa Mocesneci. AHTH-3JeMeHTTep. [IepHOATHIK
JNIEMEHTTEP/iH JKOFapFbl Iieri. TpaHCypaH 3JIeMEHTTEp/iH
kyeci.. Kazipri smemeHTTEp 31€MEHTTEpi. DIEMEHTTEpHAiH
MEePHOATHI KyieciHiH 18-TONTHIK y3aK MEepUOATH (OPMACHI.
Oky yIepiciHAEri 3JEeMEHTTEpHAiH TEePHOATHl KYHECiHiH
OPTYpI i HBICAHIAPHIH KOJAAHYIBIH OICTEMENIK aCHEeKTLIepi.
Kyrinerin HOTHIKeJIep: CTYACHT Oimyi KepeK:
OciopraHUKaJIbIK XAMUSHBIH TCOPHSUTBIK HETi3lepi; Herisri
KapamailblM 3aTTap MEH JJIEMEHTTEPiH KOCBUIBICTAPHI
OHJIIPICIHIH KOHE XMMUSUIBIK KACHETTEPiHIH SJiCTepiH Oily;
MEPUOATH 3aHHBIH (DU3UKAJBIK MAFbIHACHIH JKOHE MJCTYpIIi
JKOHE XaJIBIKAPaJIBIK MIEPHUOITHI )KYHeciH OLTy;

Ke3CHIUIIKTIH  3aMaHayd  TEOPHSUIAPBIH  TYCIHIIpYTE;
BeliopraHuKanblK XUMUASHBIH TEOPHSIIBIK TYXKBIPhIMIaMaiapbl
MEH HAaKThl MAaTEPHAIIBIH IIBIFAPMAIIBLUIBIK TYpAE Talaai oiny;
MEPHOATH 3aHIAP MEH XUMHSUIBIK 3JIEMEHTTEP/IiH MEPUOThI
JKYHECIH KalbIITACTHIPY/BIH TapUXd [aMybIH CHIIATTay;
aHBIKTAMAIIBIK JKOHE FBUIBIMH-TEXHUKANBIK 91€0MeTT] KOogaHa
Oimy.

Ky3sbIperTinik: onictemernik, 3epTrey.

Anam
aHATOMMSICHI

utonoru
51 )KOHE
TUCTOJIOTH
s

Anam
KOHE
xKayapuap
¢uzmnonor
USICBI

Makcarpl. Tyrac ar3aHbl, OHBIH J>KEKeJEreH OeJiKTepiH,
KYPBUIBICBIH, KaC €peKUIEJIKTEepiH, ar3ajap MeEH JIeHe
OeutikTepi apacelHAAFbl TOHOTrpadUsUIBIK ©3apa OaiyIaHbICTHI
3eprTey.

Kpickama wmasmynsl. Kipicie. Kanka. Ilepudepusuibik
KaHKacbl. AHaTOMUAaFbl 3epTTey apicrepi. OChTIK KaHKaCHI.
bac cyiieri. ask-koxn kaHkacbl,. CunzaecMoisorus. Muomnorus.
Ac KOpBITY, THIHBIC ajly, HECEI-KbIHBIC >XyHenepi. JKypek-
TaMmplp KyHeciHiH Mop}odyHKINOHANABI CHUIATTaMAachl.
Kytike xyiteci. OpTanblK >KoHE MEepUPEPHSIBIK IKYHKe
xkyHeci. Cencopublk kyite. Tanmareimrap. OHIOKPHHIIK
syHe. Tepi ’KoHe OHBIH TYBIHIBUIAPEL.

KyTrinerin HoTm:Kenep: cryneHT Oinyi THic: - aHATOMUSHBIH
Ouosyorus MeH MEJMLMHAIAFbl OPHBIH, OHBIH FBUIBIM PETiHJe
JMAMYBIHBIH HETI3r1 KE3CHICpiH; - Ka3ipri aHATOMHSIAFbI
Heri3ri  OarbITTapAbl  JKOHE  aHATOMMSUIBIK  3€pTTeyJiep




OICTEpiHIH CHNATBIH; - aJaM JCHECIHIH KYpPbUIBICHIHBIH
JKaJIbl TPUHLMIITEPIH JKOHE OJIap/blH OPraHM3M XKyieciH
yibIMIacTepyia naiga  OoNyblH; -  OpTYpJAl  THIITeEri
MYLIEIEpIiH KYPBUIBICBIHBIH 3aHABUIBIKTAPBIH XKOHE OJIapAbIH
NPUHLIUITI OpraHoCeU(UKAIBIK ePEKIIeNiKTePiH; - aF3aHbIH
AQHATOMUSCBIH, TONOTPaQUsiICHIH  OHE  (YHKIHSIAPHIH,
ar3aHbBIH ~ OKYHellepi  MEH  anmapaTTapblHBIH  HEri3ri
KOHCTHTYLMSUIBIK ~ epEKINENIIKTepiH ~ €CKepe  OTHIPHIIL;
NPaKTHKAJBIK TYPFBIIAH €H MaHbI3/bl JKac aHaTOMUSICHIHBIH
epeKIIeNIKTepi;

icTeii amy Kepek: Bu3yanapl Oenrisiepi OOHBIHIIA aJaMHBIH
KOHCTHTYLMSUIBIK TYpPiH aHbIKTay (Me30-, Opaxu - Hemece
JMOMMXOMOP(THI); amaM JCHECIHIH Heri3ri OybIHAaphIHAA
JKY3€re achlpbUIaThIH KO3FaJbICTApbl KOPCETY JKOHE JIYPhIC
aTay; Tepl OeTiHZE OJIlapABIH CKEJETOTONMICHIH €CKepe
OTBIPBII, MYIIENEPAiIH KOHTYPBIH YphIC OeliHeney.;

HAFABI: AHTPOIIOJIOTHSJIBIK 3epTTEyJeple ajaM ar3achlH
MOPQOIOTHSIIBIK Oaraay JaFIbIChl

Ky3biperTijiktep: TopOue, omicTeMeTIiK, 3epTTey.

AaMHBIH 1IIKI
MYIIeIepiHiH
MOP(}OJIOTUSCHI

Kacyma
JKOHE yJITa
OHOJIOTHsC

Bl

AKKO
¢uznonor
USICBI

Makcarbl. AJaMHBIH iIIKI OpraHAapbIHBIH MOP(OJIOTHSICHI
JKOHE OJIApIbIH KYiienepi Typasbl TYCIHIK KaJbIITaCThIPY.
Kpickama wmasmynsl. ki ar3amapablH - MOPQOJIOTHSCH
(cruTaHXHOJOTHS): THIHBIC ally, ac KOPBITY, KBIHBIC, 33D
HIBIFApy JKOHE KBIHBIC JKYHeci, PHJOKPHUHIK XKyie, TambIp
JKyHeci (aHruoorus), )Kyike yieci.

KyTrinerin HoTM:Kenep: cTyAeHT Oumyi THiC: aJlaMHBIH iIIKi
ar3aJapblHBIH  MOPQOJOTHSIIBIK ESpPEKIIENIKTePIH, OJIapbIH
TonorpadusACHIH; OHTOTEHE3 IPOLECiHJe IMIKi ar3amap MeH
JKYHeNepIiH KaJbIlTacy 3aHIBUIBIKTApBIH (HUIOTCHETHKAIBIK
MaMyIbIH KepiHici peTiHae; aJaMHBIH MOP(OIOTHSIIBIK
KYPBUIBIMBIHBIH €PEKIIEIIKTEpiH. ;

iCTel aly KepeK: aHaTOMUSUIBIK KYPBUIBIMHBIH, ar3ajlapblH
MOPQONOTHIACHl MEH (QYHKIMSIAPBIHBIH ©3apa OailllaHbIChIH
OpHaTy; aJaM aF3achIHBIH IIIKI aF3ajapbl MEH XKyHelepiHiH
HETI3Ti 1aMy OaFbpITTaphl TYpajsl HiKip aiTy;

AHTPOTIOJIOT HSLITBIK 3eprreynepae azam ar3achlH
MOPQONOTHSIIBIK Oaralay AaFJbUIapbIH MEHTEPY.
Ky3bIperTijikTep: TopOue, 9liCTEMEINIK, 3epPTTey.

beitopranukan
BIK XUMUS

Kannwr
XUMHAS

AHaTUTHK
AITBIK
XUMUS

3eprreynin makcatsl. J[.11. MeHneneeBTiH NEpUOATH 3aH
HETI3IHAE  XUMISUIBIK  JJCMEHTTEp MEH OJIapIbIH
KOCBUTBICTAPBIHBIH KacHEeTTepiH 3epTrey, XUMHS
TEPMOJINHAMHKACEI, XUMHUSIITBIK KHHCTHKA JKOHE
ANEKTPOXUMHUS KOHIICTIIUIIAPBIH KOJIIaHA OTBIPHIN, MaTEPHs
KYpBUTBIMBI Typaibl Ka3ipri 3aMaHfbl HAesiiap, COHIai-ak
MaHBI3AbBl JJIEMEHTTEp MEH OJIapJIbIH KOCBUIBICTAPBIH ajy
YKOHE MPAKTUKAIBIK KOJIIaHY 9icTepi.

Kbickama wMa3mynbl. Kipicne ATOMHBIH  KYPBUIBIMBI.
Mepsimai 3an JI.. MenaeneeB. XUMHSIBIK 3JIEMEHTTEPIIH
MEepPUOATH  KyHeci. XUMHSUIBIK —OailaHbic  XUMUSITBIK
TepMoanHaMuKaHeIH Herizgepi. Llemimaep. ToTeiry xkoHe
TOTBIKC/IaHy TMpOIEeCTepi. IDICKTPOXUMHUSIIBIK peaKIusiap.
XuMUSITBIK KUHETHKA. ['eoxumus Herizgepi. JKail 3aTTap MeH
OciiopraHUKaJbIK KOCBUIBICTAPIBIH HOMEHKIaTypachl. CyTeri.
Orreri. Tyrac raznap. 'anorenaep. Azor ®@ocdop. Kemipreri.

Kpemnunii. Bop. Katts 3aTTapAblH XUMUSIIBIK
HeTi37epiAToMIap MEH HOHAAPIBIH IOJISPU3ANUACK. ATOM
SAPOCHI

PagmoxumustHbIH Herisri yreiMaapel. KemeHai KocbUIbICTap.
Cintimik  Merangapel.  bepuyuni, MarHwii,  KaJbIIHi,
CTpOHIMH, Oapwii. AJNIOMUHWHA, Tanud, WHIWAH, TaJUIHM.
I'epman, kamaiipl, KOpFacblH. MBIIIBIK, CypbMa, BHUCMYT.
Turan, nupkoHuii, rapuuii. Banaauii, HnooOui, Tantan. Xpom,
MoaubOseH, Bonb(dpam. Maprauen, TexHeuui, peauid. Temip,
KOOAaJbT, HUKENb, TUIATHHA METalgapbl. MBIC, KyMiC, alaThIH.
MpIpbIi, KagMmuid, cbiHan ckaHauid. [llareiH  TOOBIHBIH
anemeHtTepi. JlantaHunrep. AKTHHUI JKOHE AKTHHUATED.




Kapamaiteim 3aTTapael amy npuHOAOTEpi. 3aTTapasl Oeiy,
Tazanay >KoHe Talaay 9IicTepi.

Kyrinerin  HoTHMiKeJep:  CTymeHTTEp: Ouryi  Kepek:
OefopraHnKaNIBIK XUMHUSHBIH TEOPHSUIBIK HETi3/Iepi; Ke3eHIIK
JKyHeseri TonTap MeH JKOJAapAarbl KapamaibIM 3aTTap MEH
KOCBUIBICTAPJIBIH KAaCHETTEPiHACTI ©3TepiCTepAiH YIATiIepi;
OeliopraHuKaiblK  3aTTapAblH  CHHTE3JEY  ouicTtepi
OeliopraHuKanblK  XHMHUSJA  KOJNJAHBUIATBIH  3aMaHayH
(U3MKATIBIK JKOHE (DU3MKA-XUMUSUIBIK  OMICTEPIiH  MOHI,
COH/Iali-aKk OChl  OJICTEp apKbUIbl IICHIUIETIH Herisri
MIHJETTepl; icTel ally Kepek OeHopraHuKaiblK 3aTTapiblH
CHHTE3JICY OHicTepi; MepHUOATH 3aHIap MEH dSJIeMEHTTEpIiH
MEPUONTHIK O KYHeCiHeH TYyBIHAAWTHIH 3aHIap HeTi3iHzae
3aTTapIbIH KacHETTEpiH cHUmaTTay JaFABIIapHI;
belfopraHuKanblK KOCBUIBICTAPABI CHUHTE3ZICY JKOHE 3EpTTey
OOHMBIHIIA TEXIpHOENe XYPTi3y; XUMHUSIIBIK SKCIICPUMEHTTIH
HOTIDKEIIEPiH TYCIHAIpY; ToH OOWbIHIIA k00aTay MiHAETTEpiH
menieni; OpraHuKaiblK eMeC XHMHUSI CajJachIHIAFbl HETi3ri
OuriMiH Olmy KoHE OJap/blH KoCiOM KbI3METTE KOJIIaHY;
FBUIBIM MCH TCXHHUKaHbIH JaMy )Kaf[[aﬁbIH}Ia JKHHAaKTaJIraH
TOKIpUOEHI ChIHM KaiiTa Oarajiayra JKOHC  OJIAPJBIH
MYMKIHAIKTEpiH LIBIFApMAIIbUIBIK TaliayFa; KociOum >koHe
QIIEYMETTIK MaceleNepi ey YIIiH e3/epiHiH JaFbulapblH
naganany.

Ky3pIpeTTinik: TopOHeIniK, oicTeMETiK, 3epTTey.

Beitopranukan
BIK CUHTE3

[Tepuontsr
K JKYHEHIH
DJIEMEHTTE

p
XUMUSACHI

AHanu3aiH
(hnzuko-
XUMUSITBIK
Tacinaepi

3epTreynin MakcaThl. beffopraHuKanmblK 3aTTap CHHTE31 YIIiH
KCHIHCH KOJIaHBUIATHIH JKOHE HAKTHI OMICTepIiH Heri3nepi
MEH epeKIICTIKTEepl Typaibl WISSUIIApPObl KaJbIITACTHIPY;
KOCBUIBICTAp Ta3apTy oMiCTepi JKOHE JKOFaphl Ta3albIK
3aTTaphIH ally.

Keickama wma3mynsl. Kipice KapamaiibiM 3aTTapasl  any.
Kocapnanran KOCBUIBICTApABl CUHTE3/ACY. EpiTiHmiiepae
peakuusuiap/bl Ky3ere acelpy KesiHie Tyszap any. backa
KJIaCTap/IblH KOCBHUIBICTAPBIHBIH CUHTE3IHIH MbIcangapbl. Taza
3aTTap any aaictepi. JKorapel Ta3albiK 3aTTaphIH ally 9IICTEPI.
CychI3 OeifopraHuKaIbIK KOCBUIBICTAPIBI CHHTE3ICY 9MIiCTEpI.
XUMUSITBIK ~ KYpacTBIPY AapKBUIBI KATTBl 3aTTap CHHTE3I.
BetiopraHukanblk 3arTapaslH OeIiHYiHIH, MIOFBIPIAHYBIHBIH
JKOHE Ta3apTBUTYBIHBIH HETI3Ti 9MIicTepi.

3epTTeyneH KYTIIETiH HOTIDKENEp: CTYIEHT Oinyli Kepek:
CHHTETHUKAIIBIK JKYMBICTHI OPBIH/AY VIIiH KaXXCTTi XUMHUSHBIH
Herisri Oemimzaepi; TOHHIH TEOPHACH, OeHOpraHUKANbIK
KOCBUIBICTAPJbIH ~ HEri3ri  (DM3MKAIBIK JKOHE  XHMUSUIBIK
KacHeTTepi; 9J1eOn kKOHE IKCIIEPUMEHTTIK JIEPEKTEPIi Talaay;
TaIChIpMara HEeTi3e]reH CHHTE3IiH HaKTHI OJICTEpiH, YIATiHIH
MOP(OJIOTHSICHIH, MaKCaTThl OHIMJI KIpAEH Ta3ajlay/blH
HaKTHI 9JIICTEPiH TaHAAY;

MEHIINIKTi:  OcHOpraHWKamblK  KOCBUIBICTApIBIH  HETi3Ti
KJIaCTapblH CHHTE3/IEY SAICTepl; 3aTTap/blH TaOUFaThIHA )KOHE
ONIap/IbIH CaHJBIK KypaMblHa OaiJIaHBICTBI KOCBUIBICTAap/IbI
CHHTE3/Iey JKOHE COWKECTEHMAIpYAiH YTHIMJIBI CXEMachlH
Tagaay JaFaeuIapel;  Epekine  kargaimapiaa  XUMHESITBIK
SKCIEPUMEHTTED JKYPri3yaiH HaKThl JaFAbLIaphI.
Ky3bIperTTiiik: TopOHeiK, 9IiCTEMEIIK, 3epTTey.
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p
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Makcartbl. CTyseHTTepAe 6CIMAIKTEp ACHECIHIH KYpPBIIBIMBI,
OHBIH SBOJTIOLIUSUTBIK e3repicrepiMeH OaiIaHbICTBI
TYCIHIKTEp/ KaJbIITACTHIPY.

Kpickama ma3mynsl.  Kipicrie. OciMaikTep MeH OJIap/bIH
JKacylIajJapblHbIH 0acka Tipl OpraHM3MJAEPMEH YKCAaCTBIFBI
MEH alblpMalbUIbIKTapel. OpraHuKalblK —oQJNEMHIH Typii

JKYHENepiHaeri  OCIMIIKTepiH  OpHAJIACYHI. Ocimik
KJICTKACHIHBIH KYPBUIBICHL. JKacyIianblK TEOPUSHBIH HETi3Ti
epexenepi. DyKapUOTUKAIBIK JKacy1a. Ocimik

KJIETKAChIHBIH KYpbUIbICHL. KapamailbIM eciMiK ar3anapebl.
banasipiapabl YUBIMIACTBIPY Kyiteci. OCIM/IIK
YIJIITAJIAPBI. KansintacTeIpy st yina.Mepucremanap.
ACCHUMWISILIMOHBI, KOCAJIKBI, aya TaChIFBIITHI, JKaOBIHIBI,
eKiHIII-KaObIHABI,  OeJim  MbIFapaTtblH  (CEKpPEeTOpJIbl),
MeXaHUKanblK,  oTkisrim  Tiagep. OCIMIAIKTEPAIH
BETETATUBTIK OPT'"AH/IAPBI. OcimaikTep
MOPQOJIOTHACBIHAAFEl OpraH YFhIMBL. TaMbIp, Kaury, OyHpek,
ca0ax, TabaK KoHE oJIap/IbIH aHATOMUSICBI,
MOP(OPYHKINOHAIIBI epeKIIeNiKTepi MeH
KIKTENY1.OCIMAIKTEPIiH TCHEPATUBTIK OpraHaapsbl.
OCIMIIKTEPIiH BETCTATUBTI, JKBIHBICCHI3 JKOHE IKBIHBICTHIK
KeOeroi.  OCIMIIKTEpAiH  JKBIHBICTHIK KOOSO  TypJiepi.
¥Ypnakrap anMacysl. I'ys1 »*oHe OHBIH KYpPBUIBICEL. AHIPOIEH,
TMHELeH JKOHE OJapiblH aHaTOMHSUIBIK-MOP(OIOTUSIIBIK
cunaTramaiapbl. ['yianiH ¢popMynanapsl MeH TuarpaMManapsbl.
OciMIiKTe TYIAepaiH OpHaJacybl. OCIMAIKTEPIIH TYJICHYI
koHe To3aaaHybl. TykeiM. Kemic. TykeiMmap MeH
JKEMICTEP/IiH KYPBUIBICHL, JKIKTEIyi.

ITonai  okbITyAaH  KyTileTiH  HOTHKeJiep:  CTYICHT
OCIMIIIKTEP/IH aHATOMHUICHI MEH MOP(OJOTHICH HEri3iHae
Heri3ri  OOTaHUKANBIK TEPMHMHIAEPAl MEHrepyi  Kepek;
OCIMIIKTEPAIH JKacyIlalapbIHbIH, yinangapsl MeH
MYIIENIePiHiH KYPBIIBIMBIH Oily; OHTO - JKOHE (puiIoreHe3 eri
oCIMIIK  OpTaHM3MIEPiHIH KYPBUIBIMBIH  KaJBIITACTBIPY
Typasiel TYCiHIKTepi 00Iy Kepek; MHKPOCKOIIEH KOoJJaHa
Oiry, MHUKpOCKONHAFa apHAJFaH Ipemaparrap JalbIHIay,
OCIMJIIK OpraHU3MIEPiHiH KYPBIIBIM JIEMEHTTEPIH TaHy KOHE
0aKpUIay HOTHXKENIEPIH IYPBIC PICcCiMILY Kepek.
Ky3bIperTisikTep: TopOue, oiCTEMEINIK, 3epTTEYy.

boranuka
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JKOHE yIIIa
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Makcatbl. CTyeHTTEpIE KOFapbl CaThIAAFbl OCIMIIKTEPIiH
KYpPBUIBICHL, 9p TYPJIJIIr, JKIiKTeIyl Typaibl, Ka3ipri FEUIBIMU
KETICTIKTepi ecKepe OTBIPBIN, OCIMIIK KOFaMIacTHIKTaphl
Typauiel GipTyTac OiTiM XKyieciH KalbIITacThIPY.

Kbickama ma3mynbl. Kipicrie. Ocimaiktep MOPQOIOTHSCHI.
YKorapst CaThblIarbl eciMIiKTep JKacyllalapblHbIH
KYpPBUIBICBIHBIH epeKIesnikTepi. TiHaep. JKorapsl caThlIaFsl
OCIMIIKTEep/IiH JKambIpakThIH TMaiga Oonybl. BereTaTHBTIK
ar3ayapAplH ~ aHATOMIBUIBIK-MOP(OJIOTHSUTBIK ~ KYPBUIBICHL.
OciMaikTepaiH  Ke0eroi  XKoHEe  OMIpNIK  IHKJIIEPIiH
epekmmenikrepi. ['ym  TYKBIMIBIK OCIMIIKTEPIiH epeKIe
PENpOAYKTHBTI OpraHbl peTiHme. JKorapel eCIMIIKTEpaiH
xkyhenenyi. JKyHemeymiH kammel  cypakrapbl.  JKorapsr
ecimaikTepre kyieni momy. JKorapbl caThUII ©CIMIIKTED.
TykeIMOBIK ~ eciMzikTep. ['eoboTanmka.  OcCiMAIKTEpIIiH
MopdoreHesine, TapaidyblHa  KOHE  (UTOLCHO3JAP/IBIH
KaJBINTaCyblHA aca MaHBI3ABl SKOJOTHSUIBIK (haKTOpIapIbIH

acepi.
Kyrinerin HoTHiKeJiep: cCTyAaeHT Oimyi THIiC: ecCiMIIK
OpraHm3MEpiHiH  MaKpo - JKOHE  MHKPOCKOIHUSIIBIK

JIeHTenepaeri KYPBUIBICHTHBIH HeT1i3ri YFBIMIAPBIH
(TepMUHZIEPIH), EpEeKMIeTiKTepiH; OCIMAIKTepIiH KoOero
€pEeKIIeNiKTepiH; OHTOreHe3 OapbhIChIHAA J>KOHE JBOJIOIHUS
MIpoLIECiHAe OCIMAIKTEPAiH amy epeKmenikTepin; XKorapsl
OCIMIKTEep/iH Kazipri KoHe TaKCOHJIAPBIHBIH  OPTYPIIi
KIKTENYiH, TIOH ePEKIICITIKTePiH;




MeHrepyi Kepek: - oCIMIIKTEp JAYHUECIHIH allyaH TYpJILIIriHe
OarnmapiaHybl, OCIMIIKTEpIiH  SpTYpJli  TaKCOHOMUSUIBIK
TOITAPBIH IMarHOCTUKANIAYBI; - 0acKa OMOJIOTHSUIBIK TIOHAEPL
OKy Ke3iHJ€ TIe[arorukaiblK, FBUIBIMH, OHMIIPICTIK JKOHE
TaOUFaTTBl KOpFay KbI3METIHAE OLTIM MEH IPaKTUKAJBIK
JaFAblIap/Abl  Maijganany; - ©CIMIIKTEp aHAaTOMUSCHIHBIH,
MopGoJIoTHsI, KYyHeney, reoO00TaHMKAHBIH HETI3rl OMIiCTepiH
TiHJEp, MYIIENep, OPraHu3MAEp, OCIMAIK KOFaMIaCTHIKTaphI
JIeHreiinne 3eprrey yiuiH; - YKorapsl eciMAIKTepAiH opTYpii
TaKCOHOMHUSJIBIK TONTAPHIH HIICHTU(QUKALMSIIAY AaFIbICHIH; -
OCIMIIK KaybIMIAaCTBHIKTapbIH CHUIIATTAyJbIH HEri3ri omicrepi
MEH TICUIICpPiH.

Ky3biperTistikTep: TopOue, oicTeMelNiK, 3epTTey.
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MOJIEKYJIANbIK,
reHEeTHKa
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Makcarpl. CryneHTTepre TIeHETHKa, OHBIH Macejesepi,
Kazipri jkaraibl JKOHE JKaHa JKETICTIKTEepl Typajbl TYCIHIK
Oepy, COHBIMEH Karap CTYICHTTEPIiH T€HETHUKAIBIK OHay
KaOiJIeTiH JaMBbITYy.

Kpickama ma3mynbl. JKanmel jkoHe MOJIEKYJAIBIK TeHETHKA
MOHI MEH MIHJeTTepi, OHBIH JaMy Tapuxbl. TYKbIM
KyaJaylIbUIBIK TI€H ©3TepTillTiKTIH MaTepHalIbIK HeTi3aepi.
HykienH KbIIIKBUIIAPBIHBIH —~ KYPBUIBIMBI  MEH  TypJepi.
TyKbIMKyasaynbUIbIK aKnaparThl icke aceIpy.
Opranmsmaep/iy keOeto Typiepi. MoHO -, O - XKOHE
nonurubpunTi OynanmacTelpy. benrinepaiH TykeIM Kyaiay
3aH/BUIBIKTAapbl. ['eHeTHKalblK Tanpay Herizgepi. TyKbIM
KyaJIayIIbUIBIKTBIH XPOMOCOM/BIK TEOpPHUSCHL. A¥F3allapAblH
©3TepPrillITIriHIH Typiepi MeH cebenrtepi. ['eHHIH KYpbUIBIMBL.
Heri3ri MonekynajiblK >KacyIIalblK MeXaHu3mjep. | eHeTHka
MoceJeNepiHiy Ka3ipri jKkargaidbl. TYKbIM KyasjayIIbUIBIKTHI
JKOHE OPraHU3MJICP/IiH 63repyiH backapy;

Kyrinerin HoTHKeICPI:

Ochl KypcThl OKBIN OOJNFaHHAH KEWiH CTyIEHT Oidyl THIC:
KaIMbl JKOHE MOJIGKYJANBIK TeHETHKAaHBIH II9HI MeEH
MIHJIETTEpiH, OHBIH JaMy TapUXbIH; TYKbIM KyaJayIIbUIBIK
IIEH O3TepriluTiKTiH MAaTepHaNAbIK Heri3AepiH, HyKICHH
KBIIIKBUIAAPBIHBIH ~ KYPBUIBIMBI ~ MEH  THOTEPIH, TYKBIM
KyaJIaylIbUIbIK aKapaTrTapAbl iCKe achIpy/Ibl, OpPraHu3MIEpP/IiH
Kebeto  TUnTepiH, OenriiepAiH TYKbIM KyaJayIIbLIbIK
3aH/IBUIBIKTApPbIH, TCHETHKANbIK Tangay Heri3iepiH, TYKbIM
KyaJIayIIbUIBIK TEOPHUSICHIH, OPTaHU3MAEPAIH ©3TeprillTiriHiH
Typiepi MeH cebenTepiH, TeHHIH XYKa KYPBUIBIMBIH, HETi3Ti
MOJICKYJIAJIBIK ~ JKacyIIaJiblK ~ MEXaHM3MAEPIi, TI'eHeTHKa
npobeManapbIHBIH Ka3ipri JKar JaliblH, TYKBIM
KyaJaylIbUIBIKTHI )KOHE OPTaHU3MIEP/iH 03repyiH 6ackapy;
MeHrepyi Kepek: - omebu Kkesmepai OuOIHOrpadUsIIBIK
iBmecTipyai; -  MOHO -, JU-)KOHE  TOJUTHOPHATI
OynmanmacTeipyFa ['€HETHKANBIK €cenTepai MICIIyai; - TYKbIM
KyaJaylmibUIBIK ~ TI€H  ©3TeprillTiKTi  3epTTey  OOWBIHIIA
SKCHEPUMEHT XKYPTi3yi; - MPAKTUKAJIBIK KBI3METTE TeHETHKA
OLTIMIH KOJIaHYAbI; - OMOTEXHOJOTHSHBIH, KKETTIIIr YIIiH
TCHETHKAHBIH  3€PTTEJITEH  OJiCTepi  MEH  TOCUIAepiH
nanganany bl YRpeHymi. ;

narnel  Oomy: JHK  OGipiami Ti3OeriHiH  HYKJICOTHITIK
KypambiHa coiikec JIHK exinmi Tiz6erin kypy; JHK
Ti30ekTepiHiH OipiHiH HYKJICOTHATIK KypaMbiHa coitkec MTK
kypy; JAHK nemece MTK HYKIEOTHATIK KYpaMbIHA COHKeC
aKybI3IapbIH AMUHKBIIIKBUT KYPaMbIH aHBIKTAY; OenrisiepIiH
TYKBIM Kyajay OoiWbIHIIA [ eHeTHKaNbIK ecenTepAl HIeury
yirin IleHHET TOpPBIH Kypy; OenriiepliH TYKbIM Kyajay
3aHABUIBIKTAPBIH  3€PTTEYIiH  THOPUIOJOTHSIIBIK  OJiCiH
naiganany, TYKbIM Kyaiay OeHIMIUIIriMeH TaTOJOTHUSHBIH
JTaMyBIHA T€HETHUKAJIBIK JKOHE CBIPTKHI (haKTOPIapIbIH KOCKAH
yieciH Oaramay  OKyprizy., aaaM  TONMYJISIHSICHIHIAFBI
MATOJIOTHSUIIBIK TEHAECP MEH TeHOTUIITEPIiH KHIIITiH aHBIKTAY;
TYBICTHIK TEHIEPIi KYPacTHIPY, OJNApIbl TpadUKalbIK TYpAE




YCBIHY JKOHE TaTOJOTHSUIBIK OENTiHIH TYKbIM KyaJlaWThIH
TYPIH Tanjay; NaToJOTMsUIBIK T'€H/Ii TaChIMalJayIlbla TYKbIM
KyaJalThIH aypyIblH Jamy OoJDKaMblH HeMece TYKbIM
KyaJalTBhIH MaToyorusickl Oap OanaHblH Tyy OOJKaMbIH
Kacay.

Ky3biperTijtikTep: TopOHe, onicTEMENIK, 3epTTey..
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Makcarbl. TyKbIM  KyaJayIIBIIBIKTBIH ~ MAaTCpPHAIIBIK
HETi31IepiH, ©3TepPTilITIKTI, Oenrinepmain TYKBIM
KyaJIayIIbUIBIFBIHBIH 3aHIBUIBIKTAPEIH, TE€HOTHI IIEH OpTa
(hakTOpMaphIHBIH ~ aF3aHBIH ~ JaMyblHAa  OCEpiHIH  e3apa
OailaHBICHIH, TEHIIK HHXXCHEPUS, CENCKIMSHBIH 3aMaHayH
omicTepiHiH HETi3[epiH OKBII YHPEHY.

Kpickama masmynbl. Kipice. TykbIM KyanaymibUIBIKTHIH
MaTepHalablK Herizgepi. JKacymansik nukia. Muro3. Meiios.
TyKpIM  KyalaylIbUIBIK =~ OenTijiepi MeH  IPUHIHITEPI.
OzreprimTik. O3reprimTikTiH KikTemyi. MoaudukanusiIbk
e3reprimrik. Vi Tapay.. MyTanmsuiblK IpOIECKE OpPTaHbBIH

(hU3HKaIBIK (akTOpIApBIHBIH acepi. OHTOTCHEe3IiH
TEeHEeTHUKANBIK Heri3fepi. OCIMIIKTepIiH OaMy TeHETHKACHI.
[Monynsiuusiiap TE€HETHUKACHI. Hexpomocomuoe

(mTorma3mMaTndeckoe) Myparepiik. Vi tapay.. MyTanusuibIK
MPOLIECKE OPTAaHbIH (U3MKATBIK (HAKTOPIAPBIHBIH —dcepi.
XUMUSUTBIK ~ areHTTepAiH MYTAlWsUIBIK — TIPOLECKe  dcepi.
JerepmuHanus sxoHe audepeHusiay

Kyrinerin HoTH:Kedep: cTymeHT Oimyl THIC: TYKBIM
KyaJlay[IIbUTBIKTEIH, MaTepUANIBIK HETi3[epiH, ©3TeprillTiKTi
JKOHE OJapAbl KY3ere achlpy MeXaHU3MICpiH, OenriiepaiH
TYKBIM KyaJaylIbUIbIK 3aHIbLUIBIKTAPBIH, T€HOTHII TEH OpTa
(haKTOpIIAPBIHBIH aF3aHbIH JaMYbIHA dCEPiH.;

icTell anmy Kepek: - TYKbIM KyalaylIbUIBIKTBIH HETi3ri
3aHJapblH  JKOHE  OeNrijepiaiH  TYKbIM  KyalaylIbUIBIK
3aH/IBUIBIKTAPBIH KAJIBIITHI OHE MAaTOJOTUSUIIBIK Oeriepin
TYKbIM KyalayIIbUIBIFBIH TalgayFa KOJJIaHy, - op Typii
aKmapar Ke3/IepiHeH aJblHFaH MaTepualibl  Tanjay; -
oCIMIIKTep MEH JKaHyapiapIblH OpTYpJli  TYpJIEpiHiH
MOMyISAIISUIAPEIHAA  aJUTeTbACPIiH  Ke3Jecy  SKHLIITIH
ecerrey.;

MeHrepyl Kepek: Mep3iMIi FEUIBIMU dIeOHeTTI Koca alFaHia,
o/IeOUeTIIeH KYMBIC iCTeY MAFAbIChI; TYKbIM KyalaylIbUIBIK
JKOHE ~ O3repriliTik  KyObUIBICTAPBIHBIH ~ T'CHETHKAJBIK,
[UTOTCHETHKANBIK JKOHE MOMYJSIIUSUIIBIK aHaIU3 OIICTEPiH;
OCIMJIIKTEp MEH J>KaHyaplapjblH KapUOTHITEPiH CHUIATTAy
JIAF/IBICHI.

Ky3bipeTTislikTep: TopOue, 9/1iCTEMEIIK, 3epTTEY.

AHATATUKAIIBIK
XUMHUA
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HKaJIBIK
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Makcartpl. Duszuka KoHe XWMHSHBIH Ipreli  3aHIapsl
HETi3iHAe opTYpJli OOBEKTIIEPHAiH CcamalblK >OHE CaHJIBIK
KypamMbl MEH TEXHOJOTHSUIBIK YZepictepai Oakpliaaysl
KaMTaMachl3 €TYAiH HEeri3ri oiCTepiHiH HeTi3iHAe AaMbII Keje
JKaTKAH 3aMaHayd aHAJIUTHUKAIBIK XUMHSHBIH  OaplibiK
aCIIeKTiNIepiH/e CTYASHTTEP/iH HeTi3r O1LTiMIH aiy.
Kpickama Ma3MyHBI. AHaTUTHUKAIBIKMAIIIMETTEPAIH
ceHimMaimirin Oaranmay. Maccamap opekertecy 3aH. TOTBIFY -
TOTBHIKCBI3J]AHY peaKIusIapbl. AHATUTHKAAAFBl KEIMICHIITIK.
Camaner Tanmay. Katuonmap. Anuonmap. Ty3mapaa rtamnay.
Caunplk  Tajjgay. ['paBUMETpUSUIBIK —Tajjgay. TuTpUMerp
tanpay. OpraHukajblK KOChUIbICTapAbl Tangay. CaHIbIK
TanmayaplH (QU3MKa-XUMHUSIIBIK JKOHE ONTHKAIBIK 9icTepi.
doToMeTpHSUIBIK  Tadmay — oficrepi.  XpomaTtorpadusuibik
tangay oaici. PedpakromeTpusiibik tannay omici. Tammayneia
IEKTPOXUMISIIBIK 9JicTepi. [ToTeHIMOMETPUKANIBIK Tajiay
aaici.

Kyrinerin HOTWIKeNep: NoHAEpAlI MEHrepy HOTHIKECIHIC
CTYZEHT: CaHABIK J>KQHE CaNalblK TaJAayIblH XHMUSIIBIK
peaknusIap MEXaHM3MIH CHIaTTay, laijay omicTepiH,




peareHTTep/l KOHE XUMHSUIBIK KaOABIKTBI HAKTHI TarchpMa
OOHBIHIIA TaHOAYOBl HETi3Aey; OepiiareH KOHICHTPAINSHBIH
MIeIIiMIEpiH MTalbIHIAYAbI; KayINCIi3oik epexenepine corkec
CaHJIBPIK JKOHE camlajblK Tajjay J>KYpriseii; KaTHOHAAp MeH
AHMOHJAP/IbIH KOCMATIAPhIH Tal/ay; XUMHUSUIBIK MPOLIECTEPIiH
OarpITBIH OaKpUIay JKOHE Oaranay; Tangay HOTIKEIepiH
€celITey XKoHe HOTHKEJIEepIiH CeHIMIIIIriH Oaranay;

Olmyl Kepek: 3aTThlH arperarTtelk KyHiHI HMOHIApIbIH
AHAMTHKAJIIBIK JKIKTENYiH; acmantap MCH Tajjay oJiCTepi;
XUMUSAIIBIK TaJlaayAblH MAaHBI3IbLJIBIFBIH, XUMMUAIBIK
KOCBUIBICTAp/bl ~ camajbl JKOHE CaHIbIK Tajjgay oJIiCiH;
AIIEMEHTTEPIIH KAacHeTTepiHiH JKMUTITIH; 3aTTapIblH
KOHIICHTPAIMACHIH OUIIIpy omiCTepiH; TajlaayIblH TEOPHSIIBIK
HETI31epiH; XUMHSTITBIK JKOHE (M3MKa-XUMUSITBIK
MIPOIIECCTEPAIH TEOPHSUIBIK HETi3/epi; Tangay oNiCTEeMECiH;
Tangayoarsl  KaTelep — Typiiepi;  HETi3Ti  3epTXaHajbIK
JKaOIBIKTBIH KYPBUIFBICHI )KOHE OHBI MaliIaIaHy epeKeliepiH.
Ky3bIperTinik: TopOuenik, 9icTeMeriK, 3epTTey.
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Maxkcatbl. CTyJeHTTED XUMHSIIBIK XKOHE (HHU3MKO-XAMUSITBIK,
TaNaay 9AiCTePiH, OJIApIbIH TCOPUSIIBIK HETI3epiH, COHIai-aK
OaiikanraH KyOBbLIBICTApFa HETI3/Ie/ITCH TEOPUSITBHIK
TYKBIPBIMAAP — JKacay JaFapUlapbl  MeEH  KaOlaeTTepiH
MEHrepe/Ii.

Kpickama ma3myHbl. TepMOAMHAMHUKAHBIH 3aHmapel. Lecc
3aHpl. XMMUSUIBIK PEAKIHsIIapAbIH KbUTy dCepiepiH ecentey
omicrepi. JKbuty  oHepruscel.  Temmeparypara — KbUTy

SHEPTUSACHIHBIH TOYEIILIIITI. Kupxrog 3aHBL.
TepMomuHaMUKaHBIH €KiHOI 3aHBL. OJHTpomusa. [mOOc
SHEPTHSICHI JKOHE MieMronsy SHEPTHUSICHL

TepMoAMHAMUKAIBIK MOTCHLIMANAAP IPOLECTEPIiH OaFrbIThI
MEH JKYHEHIH THIMILIIr eJIeMi peTiHae KPUTEpUi peTiHje.
XUMHMSUTBIK PEaKLUsIHBIH HM30T€pPMalbIK TeHIeyl. Maccanap
3aHpl. XUMUSUIBIK Terne-TeHaiKk Pa3zaibik tene-TeHaik. ['nooc
(hazaceiHbIH epexeci. bip KOMIOHEHTTIK yHenepxeri ¢asa
tene-teHiri. Epitinainep. Karte! epitinainep. Epitinninepai
kikTey.  Epitinmire Oy  KbICBIMBI.  DJEKTPOXUMHSI.
DNEKTPONUTTEP. DJCKTPOIMUT EPITIHAUICPIHIH TEOPHUACHL
XUMMSUTBIK ~ peakuusi  OKbUIAAMJIBIFBI  Typallbl  TYCIHIK.
KapanaiiplMm  peakumsuiapslH ~ KHHETHKachl.  Peaknus
JKBUIZIAMIBIFBIHBIH, TEMIIepaTypara TOYeJAINiri. DIIeKTpOoIIu3.
XUMMSUTBIK ~ KMHETHKA JKOHE  KaTaim3.  JlMcrmepcusuibik
xydenep. JlucmepcusulaHFaH JKOHE KoOamuaTi Kyilenep
Typajbl TyciHik. beTTik TapThuibic. Op TYpili (hakTopiapIsy
OeTTik KepHEy ImamachlHa ocepi. beTTik KyObUIBICTapIBIH
TEPMOJIMHAMUKACKHL. AJcopOrmsi. AJCOPOIMSHBIH  CaHIBIK
Tocizepi. AZICOpOLUs TEOPHUSICHI.

Kyrinerin HOTHIKeJIep: CTYACHTTEPIIH TEOPUSIIBIK
HETI3NEPIH MaMBITY JKOHE 3ePTTCYAiH (H3HKa-XIMHUSIBIK
TaJay NarabUIapblH MEHIEpY; CTYICHTTEpAl YHpeTy; Tanaay
SMiCTEepiHIH HETi3iHMEeri 3aHAap MEH XHMUSUIBIK MPOLECTEPIiH
MOHI, aHBIKTaMaIap IbIH dJIICTEP];

(U3MKa-XUMUSAJIBIK Tajiay IPOLECTEepiH TYCIHIIpY; Typii
00BEKTINIEP i TaNIay XKoHE capanTay YIIH (HU3UKa-XUMHASIBIK
Tajmay SMICTEPiH KOJJIAHy; OPTYPJi TalAayIdblH (U3NKAIbIK-
XUMUSUTBIK ~ QMIICTEPIH KEMIeHII TypAe KONIaHy, Taijuay
cxXeMallapblH KYPacThIpy, TAIIAY SJIiCiH TaHIan01Ty.

urepe amybl KePeK XWMHUSHBIH HETi3Ti OICTEpPiHIH aHBIKTAy
KOHE Tanjay OOBEKTiNepiH; (U3HKA-XUMUSIIBIK XUMUSHBIH
TEOPMSUIBIK ~ HeTi3gepi; TanjmayablH Oenrimi  Oip  oaiciH
naiaananyapiH Oenriii Oip NpaKTHKAIbIK MOceeIepiH ey
MYMKIHIKTEp] MEH IIEeKTeyJepi Typasibl TYCIHIKKE He OO0IybI
KEpeK.

KysbIperTinik: TopOuenik, spicTeMelik, 3epTrey.

OciMuikTep
cHCTEMaTHKaC
BI

OciMIiKkTe
p
aHaTOMMSIC
Bl JKOHE

OciMIikTe
p
¢dbuzmosor
HSICHI

Maxkcarbl. CTyIEHTTEpIiH OCIMIIKTEepIiH Ka3ipri 3aMaHFbI
JKYHEJICYiHIH TEOPMSUIBIK JKQHE IPaKTHUKAIBIK OlIiMaepiH
KaJIBIITACTBIPY,  OKYIIBUIAPABIH ~ OCIMIIKTEPMEH  ©3iHIIK
YKYMBICTaPBIHBIH JIaF IBLIAPHI MEH KabieTTepin
KQJIBINTacThIpy, (pIopHcTHKa >KOHEe IKyHesley caslachlHza




Mopdoior
USICBI

3epTTEYNEp XKYPTri3y/e KbI3bIFYIIBIIBIKTHl JAMBITY.

Kbickama Ma3mMyHbl. OCIMIIKTEpIiH Ka3ipri 3aMaHFbI
TaKCOHOMVSICHIHBIH ~ TI9HI,  MIiHAETTEpi, omicTepi  kKoHE
MaHBI3ABUIBIFEL. JKYHemiTik: Tapux, XKiKTey, HOMEHKIATypa.
Temenri JKOHE KOFapHI OCIMIIKTEPIiH JKAIIIIBI
cunarramanapel. [Ipokapumorrap. Kex-kacemn OGangsipiap
Oenimi.  Bammeipmap  Oesiminenepi:  JKacbul,  IIIpiK,
STJIEHUKAJIBIK, TUPOMUTHUKAIIBIK, Capbl-Kachll, 1uaToM. beiim
CanplpayKyJjiaKrap. ChIHBINITAp: KPUAPUOMHLIETTED,
OOMHMLIETTED, 3UTOMHLETTED, ACKOMHLIETTED,
0asumuoMHUIeTTep, JeTepoMmuinerTep. bemim  JlumieHsL
Korapsr ecimaikrep. bemimmenep: Moccu, Puanodur, Cyar,
Xopcnaitn, PepH. Bbenmim I'mmuOcmepmc. AHrHOchepaIbK
ecimaikrep Oemimmieci. ExibacTy3abk kiracc. Monocot Kirachl.
Kammsr cunaTTamanapsl, SBOJIOLSIHBIH MaHBI3/IbI
OaFpITTapHL

Kyrinerin HoTm:kenep: 3ayBITTBIH JKYHETUITiH 3epTTEy
HOTHXKECIHJE CTYAEHT Oulyi Kepek: ociMAIK aJeMiHiH
aJIyaH/IbIFbl J)KOHE OHBI KAJIBIITACTBIPY/BIH HEri3ri 3aHaapsl,
KYPBUIBIMBI, KEHICTIKTIK Tapalybl, KYpbUIBIMBI, YBOJIOLUSICHI,
OCIMIIKTEPIIH KYUENi TONTaphl, TAKCOHOMHS MIiHICTTEPiHIH
€Ki KAaKTBUIBIFBL:  OCIMIIKTEpIiH ajlyaH TypJUIrinaeri
Oarnmapiayapl  BIHTAJNAHJIBIPY JKOHE OCIMIIKTEp TONTaphl
apachIHIaFbI Taburn KaTbIHACTap/IbI aimry;
TYKBIPBIMAaMaapAblH KOPPEIJSIHACH: JKYHesey, SBOJIONH,
(uorenes, Jxyieney koHe (IIOPUCTHKA; Kas3ipri 3aMaHFBI
JKyHeneyne KOJJAHBUIATBIH TAKCOHOMHUKAIBIK — CaHATTap;
Ka3ipri ecCIMIIK JKaMBUIFBICBIHBIH HETI3Ti OKBITYIIBLIAPHI
pEeTiHOE TOMEHTiI JOHE JKOFaphl OCIMAIKTEp; TYPIEPHAiH
KOMOMHAIIMSCHI JKOHE JKYHEHIH KOFapbl CaHaTTapbl PETiHJE
TONTBIH CPEKIICTIKTePIH CUMATTAUTHIH HAKTHI ©CIMIIKTEPAiH
CUIaTTaMajapbl; XKyHell TOMTapIblH KeJeMi, eCIMAIKTePIiH
reorpausuIbIK  Tapajnybl,  OJKOJOTHSUIBIK  Kyienepaeri
OCIMJIKTepJiH OpHBI MEH peji; Typji  TONTapJbIH
OCIMIIKTEepiHIH KACHETTEPiHIH MPaKTUKAJIBIK MaHbBI3IBLIBIFBL;
eciMIikTepl TonTapra Oeim, Keibip eciMIaikTep KyHeciHaeri
OpBIH TypaJibl HAKTHI TYCIHIKKE He 0O0y; opTYpJi ©CIMIIKTEep
TONTAPBIHBIH ~ OKULAEPIHIH  3KOHOMHKAIBIK  MaHBI3JbI
KAaCHETTEPIH iC JXYy3iHIIe maiJanany;

mebepiiKk  JaFpuIaphl:  KyHem TypAe KHWBIH TONTapra
KaTaThIH O©CIMIIKTEpi aHBIKTAY; MHKPOCKOIHS, AaWBIHIBIK,
3CKHM3 Kacay, repOapuilMeH J>KYMBIC jKacay; ©CIMIIKTep/i
TonrTapra Oeiny, keiibip eciMIiKTep XKyHeciHe OpBIH Typasbl
HaKTBl TYCiHIK ©Oepy; opTypii ©cCIMIIKTep TONTAPBIHBIH
OKIUIJIEPiHIH 3KOHOMMKAJBIK KaFbIHAH MaHBI3[Ibl KACHETTEPiH
ic )KY3iHIIe Taiinanany.

Ky3bIpeTTiftik: TopOuenik, ogicTeMeliK, 3epTTey

OneM ¢utopacsl

Boranuka

Dduroxumu
s

Maxkcarpl. Kazakcran PecrmyOnukaceibrH koHe LbIFBIC
Kazakcran OOJIBICBIHBIH (opacet epeKIIeTIKTepi,
OCIMIKTEpAIH JKYHEINK, SKOJOTHSUIBIK JOHE KYPBUIBIMIIBIK
OPTYPIILIITi, OJapABIH OMOIICHO3JapAAFhl POIli, SKOHOMHUKAIIBIK
MaHBI3BI MEH KOpFay epeKIIeNikTepi Typansl Ourimuep
KEIICHIH KaJIbITaCThIPY.

Kbickama Mma3myHbl. TakpIpbIlKa Kipicre, HETi3Ti YFeIMIap
MeH TepMuHIep. DropaHbl 3epTTey TAapUXbl. OJIEMHIH,
Kazakcran wmen  Ilereic KazakcTan — KJIMMaTHIHBIH,
TOTIBIPAKTBIH JKOHE (DIIOpACHIHBIH Tapally epeKIIeTiKTepi.
[Iereic KazakcTtan  oONBICHIHIA — JKEPTITIKTI  ©CIMIIK
JKaMBUIFBICBIHBIH €peKIIelikTepi. Aramn sxoHe OyTa QopacsiH
eHrizy. Monenu ¢uiopa xoHe apammientep. OIopHCTUKAIBIK
3epTrey omictepi. OnemHiH, Ka3zakcran wmen IlbiFbic
Kazakcran QuopanapeiHbly Skyieni Tanmayel. DropaHbIH
onomMopdTel Tangayel. dropaHbH (HUTOLCHO3IBIK TaJJaYBI.
OCIMIIKTEpIiH JKOJIOTUSUIBIK TONTAPBl. DHICMHU3MII TaNnay,
pemukTi3M. KpI3BUT KiTamka €HreH JKoHE KOpFajaThIH
OCIMIIKTEpIiH 00BEKTLIEPI.

Kyrinerin HITH:KeJIepi: MOHHIH TEPMUHOJOTHACKHI, OJIEMHIH,
KP xone KO ¢mopaceiHblH epekmemkTepi, (IopaHbl




TangayFa 3aMaHayd ~ToCUAep, TeO0OTaHWKAIBIK —JKOHE
(hIOpHUCTHKANBIK aiMaKTapasl 06y, ©CIMAIKTEepAiH HeTi3ri
KYHEITIK KOHE DKOJIOTYSUIBIK TOITaphl, acipece anmemHiH, KP
KOHE aiiMaKTHIH (IIOpaCkIH KOPFay, MapK, OMBIH KOPIapHL;
QopuUCTHKANBIK ~ 3epTTeyiepAe  OuUTiMAepiH  KoJmaHyFa,
omapapl TannaybiHa, Kasakcran PecrryOiMKachIHBIH CHpPEK
KE3ZIECETIH  JKOHE  KOpFaJlaThlH  OCIMAIKTEp  TYpJepiH,
KOJUICKIIMSAA, CYpeTTepic, TAOUFaTTa TaHH OLIY;

MEHUIIKTI: ()JIOPUCTUKAIBIK 3epTTEYJIep 9JiCHAMAachl, OCIMJIK
KaybIMIACTBIFBIH ~ CHUIIATTay  QIicTepi,  OCIMAIKTEPIiH
00BEKTUIEpiH aHBIKTAy SAicTepi, OOTaHUKAIBIK OOBEKTUIEpAI
KociOW eHIeyTe apHaIFaH OUTiM MEH JaFabLiap.
Ky3bIpeTTijtik: TopOHemiK, oicTeMeliK, 3epTTey.
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BI3JIAP
300JI0THSIC
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Makcarbl. CryneHtrepi MPOKApUOTTAP MeH
MUKPOCKOTHUSIIBIK yKapUOTTAPABIH KYPBUIBIMBI, KaCHETTEPI,
KIKTEINyi JKOHE HOMEHKJIaTypachIMeH TaHBICTHIPY.

MuKpoOHONIOTHSl ~ JKOHE  BHPYCOJIOTHSL  CalachIHJAFbl
JKETICTIKTEP/IH JKalIbl OWOJOTHSUIBIK MOHIH  KOpCeTy,
MHUKPOOPTaHU3MACPIiH OWOTEXHOJIOTHS, TaMaK ©HEpKaCciOi,
aybl1 LIapyallbUIbIFBI, METALUTYPrHs KoHEe 0acka cajajapiibl
JIAMBITYIaFbl POJIIH aliKbIHIAY .

Kpickama mMa3MyHbl. MUKpOOMOJIOTHSI MEH BHUPYCOJIOTHSFa
Kipicie.  Mukpoopranmsmaepii ~ MOpQOJIOTHICH  MEH
KYPBUIBIMBL [IpOKapHOTHKAJIBIK KacylIagaplIblH KYpPbLIBIMBI,
MOPQOJIOTHACH! KOHE KYPBUIBIMBL. DYKapHOTTHIK, JKaCyIlIaHbIH
MOPQOJIOTHACEI MEH  KYPBUIBIMBL.  MHUKPOOUOJIOTHSIIBIK,
3epTXaHa, OHBIH MiHAETTepi. MUKPOCKON  KYpPBUIFBICHI
Wmmepcust  xkyiieci. bBosy koHe  0Oosly  miemrimzepi.
BakrepusanbIk mpenapartapabl gaieiHaay. KapamaiisiM okoHe
Kypaeni  Oosty  omictepi. Kek  caHbIpayKyJ1aKTap.IbiH
Mopdosorusickl. 'pamubIH omici OodibiHia Tyci, Ilumn
Hunbcen. Criopamap MeH Kamncysajgapibl aHBIKTay OmicTepi.
baktepusnapablH KO3FaJFBIIITBIFBIH AHBIKTAy. PHKKETCHs,

MUKOILIa3Manap, XJIAMU/IN03, OanasIpaap JKOHE
MPOTO30YJIapAbIH MOP(OJIOTHACH MEH KYPBUIBIMBI. CBHIPTKBI
(hakTopapabIH MHUKpPOOPTaHu3M/Iepre acepi.

Mukpoopraau3Maepaiy Gpusnonorusicsl. Metadoausm. A3bIK-
TYJK MHKpOOpraHu3Mepi. MHKpoopraHusMaepAiH keberoi
xoHe nuddepeHnmManMACH. MUKPOOPraHU3MIEPAIH —©cyi
KOHE ecipy. Kopekrik OpTaHbI JalbIHIAY.
Mukpoopranu3Maepig MOJICHU KacHeTTepi.
Muxkpoopranusmaep »oHe KOopllaraH opTa. TaOuraTTarsl
3aTTapAbplH ~ alHaJBIMBIHA ~ MHKPOOPTAaHM3MIEPIiH  pedi.
MHuxkpooprasusmMaepIiy ©3TepMEJILTITi.
MuxkpoopranusMaepIiH TeHeTHKachl. MHKpoopTraHU3MAepi
Tagnay. BupycTapablH Heri3ri KacHeTTepi MEH KYPBUIBIMEIL.
Bupycrapapiy ~ Herisri  Kacmertepi.  bakrepumodartap.
XUMUSUTBIK  KypaMbl JKOHE BHUpPYC CoyseTi. BupycrapnabiH
Ke0eroi. BupycTapas ecipy. Mukpoopranu3Maepai
MPaKTUKAIBIK KoNmaHy. [1aTONOTHANBIK MaTepHaiiapasl axy
XKOHE OHJICY epexelepi.

Kyrinerin HOTHIKeJIep: CTYJEHT Oimyi Kepek:
MUKPOOPTaHM3MIIEPIIH  HETi3Ti  KacueTTepi;  OJapJbIH
KiKTenyi, TaOuFaTTa >XOHE ajgaM eMipiHIe pelli; BUpPYCKa
Kapchl BaKIWHAJIAPIABl OHAIpYJE ONapisl MaipaiaHy;, TaMak
OY3BIITyFa bl KeJIETIH MUKPOOPTaHU3MIEPTiH OMOTOTHSUTBIK
epeKIIeIiKTepi;

Mukpobuosorust ~ XKoHE BUPYCOJIOTHS  CaJacChIHIAFbI
onebueTTep i naaanany;

MUKpPOOPTaHM3MIIEPIIH  TYPakThl  €MeC  DIIEMEHTTEpiH
aHBIKTayFa MYMKIHJTIK OepeTiH aricrep;
MUKpPOOPTaHM3MIIEPIIH Ta3a MOIEHHUETIH OKIIayjay >KOoHE
ONapIbIH OMOXUMIBUTBIK KACHETTEPiH 3epTTey, SKOIOTHSIBIK
oOBeKTinepIi Oaramay YIIiH naianaHbUIaThIH
MHUKPOOHOJIOTHSITBIK, 3€PTTEY JIICTEPI.




KyssbIperTinik: TopOuenik, spicteMelnik, 3epTrey.
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Tomnbipak
MHUKPOOHOJIOTH
SICEI

boranuka

OMbIpTKac
BI3JIAP
(bayHacb

Maxkcarbl. JKanmel, TONBIpaK JKOHE aybll MIapyallbUIBIK
MHUKPOOHOJIOTHACH  OOWBIHINIA OUTIM MEH JaFabLIap/bl
KaJIBINTACTBIPY, arpo3KOJIOTHSJIBIK IPOLECTepPe TOIBIPAK,
MHUKPOOPTaHU3M/IEPIiHIH POJIiH TYCIHY.

Kpickama ma3MyHbl. MUKpOOHOJIOTHSHBIH 0OBEKTINEp],
Tapuxbl, MiHAETTEpi, OarbITTapbl JKOHE MEPCIEKTHUBAIAPHI.
Mukpoopranu3MaepiH  MOpPQOJIOTHACHL JKOHE IKyHeneyi.
Mukpoopranu3Maepiiy ~ KopliaraH opra (akTopiapbiHa
KaTbIHAachl. MUKpOOpraHU3M/IEpAiH TaMaKTaHy 9JicTepi jKoHe
TYpJiiepi. MUKpoopraHusMIepAiH 9p Typiai cyOcrparrapia
Taparybl: TOTIBIPAK, K6H, aCTBIK KOHE T.0.
Mukpoopranu3Maepig MeTabOoIH3Mi. Kewmipreri
KOCBUIBICTAPhIH ~ MHKPOOPTaHM3MJIEPMEH  KOHBEpCHsIay.
Mukpoopranu3Maepiiy Taburarrta a3oT IMKJIBIHA KAaThICYHI.
ATtMmocdepanblK  MOJIEKYJQNBIK  a30TTBIH  OHOJOTHSUIBIK
oekitinmyi.  Kykipt,  dochop, Temip xoHe  Oacka
KOCBUIBICTAPIBIH MHUKPOOPTaHH3M/IIK e3repicTepi.
TomnbIpakTIH MHUKPOOTBIK KeIlIeH/Iepi. Tomneipak
MHUKpPOOHOJIOTHSACHIHBIH ~ NPHHIMITEPI MEH  TYCIHIKTEpi.
Tonblpak MHKPOOPraHW3MAEPiHIH arpo3KOJIOTHSUIBIK POdIi.

Tipex OCIMIIKTEPIiH TYOIpJTiK Kyheci 6ap
MHKPOOPTaHU3M/IED KaybIMIACTHIFBIHBIH, I'yMyCTBIH
KaJIBINITACYbIH 1A JKOHE JKOUBLTYBIHIA TOIBIPAK,

MHUKpPOOpPTraHM3MJEpiHiH peni. ['yMyCTBIH KalbINTacybIHbIH
9KOJIOTHSUIBIK, OWMOXHUMHSIJIBIK JKOHE MHUKPOOHOJIOTHSIIBIK
KOHLenuusiapel.  JKepai  Meiuopauusuiayaarbl  TONBIPAK
MHUKpPO(DIOpaCchIHBIH MOHI. TONBIPaKThIH TYPJi TUNTEpiHIETI
OMONIOTHSUIIBIK OJCeH UK, TONBIPAK MUKPOOPTaHU3MIEPiHIH
KYpaMbIH aHBIKTay 9JIiCTEDi.

KyTrinerin HaTH:KeNep: CTyIEHTTEP MHUKPOOPTaHWU3MEpP/iH

MOPQOIOTHSACHI, JKYHeIiri, (bU3HOIIOTHACH JKOHE
9KOJIOTHSCHI, SPTYpJi  KOCBUIBICTAD MEH  TOIBIPAKTaFbl
XUMHUSIIBIK AJIEMEHTTEP/IIH e3repyiHzeri

MHUKPOOPTaHU3MACPIIH POJIi;

KaOiIeTTi OO0JIybl: TOMBIPAKTHIH OHOJOTHSJIBIK OCICEeHIUTITIH
AHBIKTAY J»XOHC€ OHBI PETTECY XKOJJAAapbIH, 6I/IOI/IHI[I/IK8.HI/I${HI)I,
OHO-ChIHAKTapIbI KOJIIaHy 1Bl YCBIHAJBL. Mpeinanai
KY3bIpeTTep 0O0NIyBl KepeK:

- oilay MOJICHHWETIH WeNIeHedl, ON KOPBITYFa, TajjayFa,
aKmapaTTsl KaObIIIaybIlHa, MaKcaTTap KOIOFa XKOHE OFaH KOJ
KETKI3y JKOJJIapblH TaHJayFa KaOimeTTi; opinmTecTepiMeH
BIHTBIMAKTaCTHIKKAa JaibIH, KOMaHAaga JKYMBIC iCTeyTre
TalbIH;

HOPMATHBTIK-KYKBIKTBIK ~ KY)XKaTTapAbl 63  KbI3METiHze
KOJIJIaHyFa KaOuleTTi; ©3i1H-031 JaMbITyFa, OHBIH OUTIKTLNIT
MEH [aFfbpUIapblH JKaKcapTyFa YMTBUIAIBI; TONBIPAKTaHY,
XKepli peKyIbTUBalUsIay, (GU3MKa, XuUMUs, Teorpadwus,
OmooTHs, KOJIOTHUS, TOIMBIPAK JPO3HACHL, arpOXUMUS KOHE
arpodusuka, TOmBIpaK JTaHAMA(PTHl AW3aWHBI, TOIBIPAK
PaaNOJIOTHSICHI, TOTBIPAKTHI KOPFay JKOHE YTHIMABI NaianaHy
cayachIHAAFbI JATAJIBIK 3ePTTEYJIEp TEOPHUSICH MEH OICTEepiHIH
HET13T1 XKalbl KociOW OiiMiH MpakTHKa XY3iHIE KOJIaHyFa
KaOiJeTTi; TOMBIPAK YXaMBUIFBICBIH TailajJaHy MEH KOprayna
OackapyIblH TEOPHSUIBIK HETi3NepiH Ouly NpaKTUKAaCchIHIa
KOJIJaHBUIAAbI; TOMBIPAKTAHY, MEIHOpAaIus, (QI3HKa, XUMHUS,
reorpadus, OHOJOTHS, OKOJOTHS, TONBIPAK DPO3HUACHI,
arpoOXWMHUsl  JKOHE  arpoQu3WKa, TOMBIpaK JaHIMAQTHI




JIM3aliHbI, TOTBIPAK PaaANOJIOTHACH], KOPFAHBIC JKOHE YTHIMJBI
cajlanapiarbl  Jajajblk, 3EpPTXaHaJBIK, €cenTey O KoHe
TYCIHIIPY )YMBICTAPBIHBIH KYHBIH aHBIKTAITBIH HOPMAaTUBTIK
Ky)KaTTapAbl Kalail maljanaHy KepekTiriH Oijeni. TOmbIpak
naiiajnany.

Ky3bIperTinik: TopOuenik, 9icTeMeiK, 3epTTey.
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OMBIPTKACHI3A
ap 300JI0THSCHI

Muxkpobuo
JIOTHSI
KoHE

BUPYCOJIOT

ust

OMbIpTKaI
BLUTAp
300JI0THsIC
Bl

MaxkcaTbl. OJeMIIK XoHE alMaKTHIK JXaHyapjap SJeMiHiH
OMBIPTKACHI3 KAHYapIapBIHBIH aHATOMUS, MOPQOIOTHSICHL,
(hM3HOTIOTHSICHI, YMOPHOJIOTHACHL, JKYHeIeyi )KoHE SKOJIIOTHSICHI
TypaJIbl HEeTi3Ti O1TiM ay.

Kpickama ma3myHbl. 3o0o0iorusFa Kipicre. 300JIOTHSHBIH
aHBIKTAMAaChl, 9IiCTepi MEH MIHACTTepi, OHBIH IaMYBIHBIH
Herisri keseHaepi. JKaHyapiap SBOJIONMSACHIHBIH HETi3Ti
3agmapel. EH  kapanmaiibiM  maTmansirbl.  Protozoology.
Sarcomastigophors Typin TepiHi3. Subtype Flagellates.
Cummatthely Typi. Spore-forming protozoa. IIpomerazospin
narmanbeiFel. [lmacTHHAHBI KOHE TIyOKaHbl YHBIMIACTBIPY.
Kemxacynransl TekTiH maiina 6omybl. Kemn KieTKajbIK LIBIFY
Teri Typamsl runortesamap. JKapra KypTTapsl. YHWBIMHBIH
JKETEKIl epeKIICTIKTepi, epKiH XoHE Tipined KypFaKIIBLIBIK,
KYpTTapbIHBIH eKinaepi, Animalia MATIIATBIFEIHBIH
SBOIIONMSICHIHIAFBI pemi. Nemertiny €HTI31HI3.
l'omoBoGoOOTTapABIH  Typi. Herisri koHEe  KOGIOMIBIK
KaHyapiap. KoOHbIpaynmsl KypTTapasl TepiHi3. YHBIMHBIH
JKETEKIi epeKUIeTIKTepi, JCeHEeHIH MeTamepusmi. JKeke
CBIHBINITAPJBIH ~ CHIATTaMachl.  APTPONOATHI  CHTI3IHI3.
YWBIMHBIH, JK30CKCJICTTIH, ICHCHIH CErMEHTTCYiHIH 0acThl
epekmenikrepi. Aprpomoarapasiy kikrenyi. Trilobitomorfy
tumi. Kocankel Tikymak. JKynracrap. Onyhophore typin
TepiHi3. Y WbIMAACTBIPYbIH EpPEeKIIeINiri, IOJUXITC IKOHE
apTPONOJATAPMEH YKCACTBIFBI, 9KOJIOTHs. MoJuTiocKanap Typi.
YWBIMHBIH HETI3T1 epeKIIeNiKTepi, MaHTHs, KaOBIFbI, ICHCHIH
Geusiktepi. buonorus. Kommepnmsunblk KyH. Mosutocnapasl
KikTey. bokoHepBHBIe, XEWTOH Kiachl: YHBIMHBIH ©31HIIK
epekmeniri, sxonorusa. Subtype Shell. Bactankpl KoexoMabIK
JKaHyapiap/blH 0acka TYpJIEpiHiH J>KoHE >KaHyapiapblH
NaTmanblK JKYHeciHIe OoNapiblH ITO3UIUSUIAPBIHBIH IKaJIIIbI
upeacel.  ExiHmi  koenmoMaslK  ckaHyapiap.  JKammsl
epeKIIeNiKTepi MEeH albIpMaIIbUIBIKTAaphl. DXHHOAEpMaIap bl
tepiHi3. [TonyxoproBbie Typi.

Kyrinerin HoTmikenep: IloHmi MeHrepy HOTHDKeciHze
CTYOCHT OuTyl KepeK: OMBIPTKACBI3NAPIBIH O KYHUEINLIiri,
MOpP(OIOTHSICHI, (PU3HOTOTHSICHI HeTi3/1epi;

KaOlJIeTTi: OMBIPTKACKI3IaP 300JI0THACHIHBIH HeTi3T1
TYCIHIKTEpPIH  KepceTy, Toxipubere eHridy, albIHFaH
aKNaparThl CBIHU TAJIZAy KoHE 3epTTeY HOTHXKEIIEPiH KopceTy.
MEHIIIKTI: FBUIBIMH-3€PTTE€Y >KYMBICTApBIHBIH JaFIbLIAPHI,
OMBIPTKACHI3JAP 300JI0TUSACHIH OKBITY HKOHE TaJIKbIIAY.
Ky3bIpeTTisiik: TopOHeiK, oicTeMeniK, 3epTTey.
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OMBIpTKAChI3]
ap ¢ayHacbl

TomnbIpak
MHUKpPOOHO
JIOTUSICBI

OMbIpTKAI
BLTap
(ayHacbl

Makcatbl. Onemae, Kazakcran PecnyOnukacwiHaa, cOHIai-
ak Ilereic  KazakcTan  OOJIBICBIHAA  OMBIPTKACKI3AAp
XKaHyapiap OJeMiHIH KYpaMbl, Tapalxybl JXOHE KaJBIITACYBI
Typansl  OimiMaep  KEIIeHIH  KaJbIITACcTBIPY;  OpPTYypii
SKOJIOTHSUTBIK, OpTasapa >KoHe reorpadisuiblK aitMaKTapaarsl
JKaHyapIapAbl 06y Typalbl; SKOXKYHeIepAeri KaHyapiapIbH
pedi KoHe agaMIap YIIiH NPaKTUKAIBIK MaHBI3BI TYPAJIbL.
Kpickama ™a3MyHBI. 3epTTCyIiH TaKbIPBIOBI, MaKCaThl,
MiHzAeTTepl, (hayHAHBI 3ePTTEY KOHE KAIBINTACTHIPY TAPHUXBL
ONeMIeTi OMBIPTKACHI3 JKaHyapiapIbslH (ayHacel: TYpii
KOHTHHEHTTEP, MYXHUTTap, TEHI3AEp, ©3CHIep, KeJyuep.
Kazakcran PecnyOmukaceiabi (aynacel. [IKO ¢dayHacs.
XKanyapiaapablH opTYpii OKOJOTHSUIBIK OpTajiapaa >KoHe
reorpa@usUIbIK  aiiMakTapJarbl Tapalybl. JKOXKyHeneperi
KaHyaplapIblH peJli JKOHE afaMiap YIIH MpPaKTHKAIbIK
MaHbI3bI. KBI3bUT KiTallKa €HT1317TeH OMBIPTKAChI3Iap.
Kyrinerin noTmikemep: crygeHT Ouryi kepek: cabak
KOJIEMIH/IC JKOHE Heri3ri OipiikTepie JkaHyapiapJbIH




TaKCOHOMMSCHIHBIH Heri3zaepi; Kasakcran PecmyOimkackIHBIH
xone 11Ibirpic Ka3akcTaH 0OJIBICBIHBIH CHPEK KEe3ECeTiH JKOHEe
KYpblll KEeTy Kaymi TOHTeH TYpPJEpiHiH OMBIPTKACHI3
JKaHyapJapIblH TyaHIbIFbl; )KaHyapIapablH TaOUFaTTa JKOHE
aJaM KbI3METIHIH peJIi Typabl aklapar;

OHMONIOTHSUITBIK, 00BEKTiIepai OaiiKkay, cHIaTTay, COMKeCTeCHIIpY
JKOHE OKIKTeY oJiCTepiH KOJJaHyFa; KEH OpPHBIHJAFEI
OMONOTHSIIBIK OOBEKTUIEPMEH JKYMBIC ICTEYIIH 3aMaHayu
O/ICTEpPIH JKOHE 3epTXaHaJbIK OKarjailapia KoJAaHyFa;
OpTYpJi  CBHIHBIITAp MEH  OTOAChUIAPABIH  OKUIAEpiH
XBIpaTaJIbl; JKaHyapJapIblH Heri3ri TONTapBIHBIH
KYPBUIBIMBIH JKOHE JKOJOTHJIBIK €PEeKIISNKTEePiH CUIIaTTay;
JKaHyapJapAblH HETi3ri TomTapsl MEH TypJepiH eMipiik
OeNCeHamIK, CHIPTKBI KelOeTi, AaybIchl i31epi OoMbIHIIA
aHBIKTAy JKOHE TaHy; OumiM Oepy JKMHAKTapblH Kacay;
KOJUICKLMSJIBIK ~ MaTepuaigapasl  YHBIMIOACTHIPAIbl  JKOHE
cakTaiipr; JKaHyapiapMeH JKoHE 3epTXaHaMeH KYMBIC iCTey;
OKCKYpCHSUIap  JKYPri3e[l JKOHE IKYPTIUBUIBIK  albIHIA
KepceTinei;

MEHIIIKTI: JajajiblK >KOHE 3CPTXaHAJIBIK OHOJIOTHSIIBIK
aKnaparThl OHJEY, TalAay J>KOHE CHHTE3JCyHiH 3aMaHayu
oflicTepi; KaHyapJapAbl OKaHyapiiapra, JKaHyapiap MEH
Typiepre COHKECTCHIIpY JaFdbUIapbl; ©3IHAIK  KYMBIC
NAFIBICHl, ©3iH-031 YHBIMIACTBIPY KOHE  MIiHIETTEpmi
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Anudartbl
OaitmaHbICTap]
BIH
OpTraHHUKAaJIbIK
XUMHSICBI

AHaTUTHK
AIIBIK
XUMHUS

007029) 910514
OailyTaHbIC
TapIbIH
OpTraHHKal
BIK
XHAMHUSCHI

YHBIMIACTBIPY.
Ky3bIperTistik: TopOuenik, onicTeMeiK, 3epTTey.
Makcarsl. AmmndatTbIK KOCBUIBICTAP IbIH aprypi

KJIAaCTapbIHBIH ~ KYPBUIBIMBI, ~ KAacHETTepi  JKoHE  e3apa
opekeTTecyi Typanbl HETi3ri 3aHgap Typaibl HICSIapabl
KaJIBINITaCTBIPY.

Kpickama ma3mynsbl. Kipicne. XuMUATIBIK OaliTaHBICTHIH
AJIEKTPOH/IBIK TCOPHSACHL. PETTENECTiH BaJCHTTLNIK TCOPHUSCHL
DNEeKTPOH JKBUDKY Teopusichl. M3omepusi. OpraHUKaiIbIK
peakuusuiapAblH  KikTenyl. OpraHuKaiblK KOCBUIBICTAPIbIH
KikTenyi. AnkaHgap (KaHBIKKaH KOMIpCYTeKTep). AJKEHIEp
(3THIIeH KeMipcyTekTepi, oneduHmep). ATKuHIep (aleTUieH
KeMipcyTekTep). AJkagueHiaep (AMEHAI KOMipCYTEKTep).
lanorenni anmkanmap. AnkaHonmap (MOHOTHAPIIK cupt). Exi,
ym aromuael cnmptrep. JKait  adupnep. Tuocmuprrep.
Tuosdpupnep xoHe Oacka KYKIPT KOCBUIBICTApHl. AU(paTTHIK
KaTapAblH HHUTPO KOCBUIBICTApbl. AnM(paTThl  KaTapIblH
aMuHIepi. AJbAeruaTep MEH KeToHAap. MOHOKapOOHIBIK
KbIIKbUIAAp. KapOOH KbIIKBUIBIHBIH —TYBIHABUIAPHL. Eki
HeMece oflaH Kell QYHKIHsuIapbl 6ap KocbutbicTap. JukapOon
KbIIKbUTAAPBl. OKCH-KapOOH KBIIIKBUIBI JKOHE ONTHUKAIIBIK
n30Mepusl. AJBIETH/IO- JKOHE KeTO- KBIMIKbUIBL. Tayromepus.
AMWH KBIIIKBULAAPHI.

Kyrinerin HOTH:KeJEp: CTYINCHT Oilyl KepeK: OpraHHUKAaIBIK
XuUMUsL ToHI, A.M.ByTnepoBTBIH XUMUSJIBIK KYPBUIBIMBI
Typajbl TEOPHACH], KOBAICHTTIK OaiJIaHBICTBIH CHUITATTaMachl;
WHIYKTUBTIIIK,  ME30METpIIK  acepiep,  KYpPBUIBIMJIBIK
N30MEpUsl, CTEPEOM30MEpHs, TE€OMETPISUIBIK  H30MepHs,
ONTHKAJIBIK H30Mepus, KOH(POPMAIMOHIBI H30MEpHsl; KOCY,
GeunmiexTey, aybpICTBIPY, KalTa Kypy, TOMOJMTHKAJBIK JKOHE
TeTEPOINTHKAIBIK pEaKnusulap; KypaMblHAAa METaH, JTHIICH,
aleTWIeH, OTTeri 0ap KOCBUIBICTAp, a30T KypaMBIHAAFBI
KOCBUIBICTAP, oJIap/bIH HOMEHKJIATYpAaChI, oJap/ibl
JaWbIHAAYObIH ~(HU3MKANBIK JKOHE XHMISUIBIK KacHeTTepi
Typajbl 3epTXaHaAIBIK KIHE OHIIPICTIK olICTEpiH;

anmuaTThIK  KOCBUIBICTAPJBIH ~ HEri3ri  KJIacTapbIHBIH
KYPBUIBIMIIBIK M30MepIIepiH OeliHelney; apTypIi HOMEHKIATypa
TUNTEpiHE aTay Oepy - YTHIMIBI, TAPHXH JKOHE XaJBIKAPAJIbIK,
COH/ali-ak  3aTTBIH  KYPBUIBIMBIH  aTayMEH  aHBIKTay;
pPEaKLMSIHBIH ~ MEXaHM3MIH  €CKepe  OTBIPBI,  pEeaKLus
OHIMJIEpiH aWKbBIHOAyFa, OHBI €HTi3y MIAPTTApbIH Taiaan
Oimyre.

Ky3bipeTTisiik: TopOuenik, opicTeMerik, 3epTTey.
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3aTTapasiH
KYPBUIBICHI

AHanmu3aig
¢duzuKo-
XUMUSUIBIK
Tociaepi

Korapsl
MOJIEKYJIa
JIBIK
OaiinaHbIC
TapIblH
XUMUSICHI

MakcaTbl. XHMHUIBIK KOCBUIBICTAPABIH Ka3ipri 3aMaHFbI
KOHICTIIVSUIAPEIH ~ TYCIHY JKOHE OJApABIH  op  TYpii
Karmaimapaa 3aTTapAblH  (GU3WKAIBIK KAacHeTTepiH JKOoHE
ONApIBIH PEAKTHBTUNTIH TYCiHYy JKoHe OoJpKamzay VINiH
onapsl KOJIaHy MYMKIHIIKTEpi.

Kbickama  ma3mynbl. Tapuxu  acnekT.  XUMUSIIBIK
KYPBUIBIMHBIH 3aMaHaJlbl TEOPUSCHIHBIH Herizzuepi. M3omepus
KyObUTbICEL. Herisri TyciHiKTep, TEepMHHAEpP, aHBIKTaMaiap.
KypbutbiMapik  uzomepus.  KOCBUIBICTapAbIH — KEHICTIKTIK
KYpBUIBIMBL.  KOCBUIBICTApJbIH ~ DJIEKTPOHIBI  KYPBIIBIMBIL.
MornekynanapblH T'€OMETPHSICHL. JJNEKTPOHIBIK KYPBUIBIMBI
MEH  MOJEKYyJaJapIblH  KEHICTIKTIK  KYpBUIBIMBI ~ MEH
TCOMETPHACHIHBIH ~ KaTblHachl.  «Kiaccumkanmblk — emec»
KYpBUIBIMIap MeEH apaiblK OHIMHIH KEHICTIKTIK JXoHE
9NEKTPOHABIK  KYPBUIBIMBL.  MoeKynpapanslk  e3apa
opekeTTecy. 3aTTapAbIH JKOHE OJIApABIH KypaMIac XHUMUSIIBIK
OenmexTepiHiy SHEePTeTUKAIBIK cUmaTTamMalapsbl.
Mornekynanap/blH ONTHKAJBIK KacueTtepi. OCHMLIATOPIIBIK
CHEKTpJICP, KYpbUIBIM MeH OaiiaHbic. DJICKTPIIK CIEKTPI,
KYPBUIBIMBI MEH OaiJlaHbIChl. 3aTThIH 3JIEKTPIIK KacHeTTepi
JKOHE OHBIH MOJICKYJIaJapblHBIH ~ KYPBUIBIMBL.  MarHurTi
KacHeTTepi MEH XUMHSIBIK O6JIIEeKTepIiH KYpPBUIBIMBIL.
XUMHSUITBIK KOCBUTBICTAPIBIH KYPBUIBIMBI )KOHE PEaKTUBTLIITI.
Kyrinerin HaTmxkemep: crymeHT Oimyi Kepek: XUMHSIIBIK
OenmeKTepAiH KYPBUTBIMBIHBIH HET13Ti MPUHIUIITEP, 9PTYPIIi
XUMISUTBIK ~ PEAKLMSUIApAAFBl  TYPAKThl KOCBUIBICTAD MEH
apanbl KOCBUIBICTAPIbIH XUMHSUIBIK, 3JCKTPOHIBI JKOHE
KCHICTIKTIK ~ KYPBUIBIMBIHBIH ~ MaHBI3IBl  CHIIaTTaMasaphl,
MOJICKYJISIPJIBIK ©3apa dPEKETTECY CUIIATHI;

XUMUSIIBIK OeeKTepIiH KYPBUIBIMBIHBIH HETi3ri
NPUHLIUNTEPIH, KOCBUIBICTAP/BIH XUMHSJIBIK, 3JICKTPOHJIBI
KOHE KEHICTIKTIK KYPBUIBIMBIHBIH OPTYpJi  acmekriiepi
apachbIHaFbl OaiiIaHbIChIH aHbBIKTAY; XUMHSLIIBIK
KOCBUIBICTAP/BIH ~ OPTYPJi  TUOTEPI MEH  KJIaCTapbIHBIH
XUMHSIIBIK  MiHE3-KYJIKBIHBIH SpeKIIeIiKTepiHe OacIIbLIBIK
Kacay;

Urepe amy kepek: TOxXIpUOEIiK kKoHE TCOPHSIIBIK dIICTEPMEH
QIIBIHFAH 3aTThIH (DU3UKAJBIK JKOHE XUMHSJIBIK KacHeTTepi
TypaJlbl JEPeKTep IKHBIHTBIFBI HETI3iHIEe KYPBUIBIMHBIH
CHIIATBIH OHBIH )KOHE TANAAy JAAFABLIAPEL.

Ky3bipeTTisik: TopOueiK, oicTeMenik, 3epTrey.
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Tk
OaitmanpICcTapT
BIH
OpTaHHUKAIIBIK
XHAMHUSACHI

Amnudartsl
Oaitmanpic
TapIbIH
OpraHuKal
BIK
XUMUSCHI

dusnkaibl
K JKOHE
KOJIJIOUAT
BI XUMHS

Maxkcatbl. L{UKIIIK KOCBUIBICTApABIH 9PTYPIIi KIACTapBIHBIH
KYPBUIBIMBIHBIH, KaCHETTEpiHIH »oHE e3apa e3repicrepiHiH
HeFiSFi 3aHABUIBIKTAPBI TYypaJibl UACATIAPAbl KAJIBIIITACThIPY.
Kbickama Ma3MyHbl. ATUITUKIIBIK KOCBUTBICTAP. APOMATTHI
keMipcyrektep. @DeHonmap KOHE apOMaTThl  CIHUPTTEP.
ApoMaTThl anbAeTUATEp KOHE KeTOHAap. XOII HicTi KapOoH
KBIIIKBUTBI ~ JKOHE  ONApABIH  TYBIHABUIAPBL.  A3OTTHI
OpTaHUKANBIK 3aTTap. ['eTepoImKIAl KOCBUIBICTAp. bapibik
3epTTENreH LUKITIK KOCBUIBICTAPIbIH KYPBLUIBIMEI,
HM30MEPUSICHl, HOMEHKJIATYPaChl, (PH3UKAIBIK JKOHE XHUMUSIIBIK
KacHeTTepi.

Kyrinerin HaTukeep:

CTyJIleHT Oilyl Kepek: OpraHuKalblK XWMHUSHBIH HETi3Ti
YBIMIAphl MEH 3aHJapbl; OPTaHHKAJIBIK pPEaKIUsIIap.IbIH
TYpJepi JkoHe onap/IbIH Maiga 0oy TEeTiKTepi, peakuusiapra
acep erTeTiH (akTopiap; OpraHUKAIBIK 3aTTapAbl Tazanay
amicrepi.

Kypnemni OPTaHUKAIBIK KYPBUTBIMIAPIBIH CUHTE3iH
JKOCTapiay; OpTraHUKANBIK 3aTTapAblH CHHTE3ICY JKOHE
onapsl HUICHTU(PHUKATTAY OPTaHUKAIIBIK 3aTTapsl
TazanayablH Op TYPJIi 9NICTEPiH KOJIIaHyFa O0Ia bl
KysbIperTinik: TopOuenik, spicTeMelik, 3epTrey.
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Korapsl
MOJIEKYJIaJIbIK
OaitmanpIcTapI

BIH XUMHSICHI

3aTTapasl

H
KYPBUIBICHI

[Tonumepn

€p
XUMUSICBI

Maxkcatbl. XUMUSIBIK TOXIpHOC HaFABUIAPBIH MCHIEpY,
JKOFaphl MOJICKYJANBIK KOCBUIBICTAP Iy JKOHE 3CpPTTCYMiH
HETi3ri omicTepi, OJapAblH (U3NKA-XUMUSIIBIK KacHeTTepi
Typajbl CTYACHTTEPIIH KY3BIPETTUIIKTEPiH KAJBINTACTHIPY;
XUMHSIIBIK TOKIPUOETTEp JKYPri3reH Ke3le 3aMaHaybl OKY-




FBUIBIMH JKaOJBIKTAPMEH >KYMBIC iCTEY NaFIbIChl; XUMHUSIIBIK
TOPXKIpHOWep HOTIXKENepiH a3y JKOHE 6HAEY ojicTepi;
TEOPHUSIIBIK KOHE 3epPTXAHANBIK JKYMBICTap YIIIH MaTepHaIbl
ipikTey omicTemeci, anblHFaH OiTiMIepIi MXOHE KOCINTIK
TanchlpMaNapAbl OpBIHIAY YINIH JaFabUIapAbl ONaH  opi
KOJIIaHy.

Kpickama ma3smynsl. Kipicne. Tlonumepnepai cunTtesney
onictepi. [lomumepney Tizoeri. [lonumepney peakuusiapbiH
xKyprizy agmicrepi. ITonmmepiiey catbichl. IlonmukonaeHcays
peakiusIapeiH  Kyprizy omicrepi. Comonumepriey IKoHE
COIOJIMKOHICHCALINSIIAY.

Kyrinerin HoTHKesep: cTymeHT Oyl Kepek: XHMHSIIBIK
peakmmsIapAblH ~ Typiepi  JKOHE  ONapAbIH  HETi3Ti
epEeKIIeINiKTepi; XUMUS CaJachIHIAFbl COHFBI JKETICTIKTep MEH
JaMy  TepCleKTHBajapbl, ONapAelH  OuTiMHIH ~ Oacka
caJlaJlapbIMEH KapbIM-KaThIHACKI; ©31H-031 YHBIMIACTBIPY MEH
©3iH-031 OKBITYBIH HETi3Ti epekerepi MeH aficTepi;
XumusutblK — opmynanap MeH TeHAeyJepAl IaijanaHa
OTBIPBIIT €CeNTeyJIepAl XKy3ere acwlpy; >KaOAbIKTapIbl JKOHE
XUMUSUTBIK ~ 3aTTapAbl  Kayilci3 maiiianaHy epeeyepine
CoiiKeC XUMMSUIBIK TOXKIpHOE KYprizy; ©3iH-e31 OKBITYIbIH
JKEKE TPACKTOPHSICHIH IaMbITY;

urepe any KepeKk: 3epPTXaHANIBIK JKaOIBIKIEH >XYMBIC icTey
JOAFIbIChl;  aNBIHFAH  KOCBUIBICTBIH  (PM3MKOXUMUSIIBIK
TYPaKTBUIBIFBIH aHBIKTAY JAFABUIAPBL; AJBIHFAH THKIPHOENiK
HOTIDKEIIEP/Il OHICY 9IiCTepi; ©31H-031 OKBITY epexenepi MeH
smicrepi.

Ky3biperTistik: TopOuernik, onicTeMeTiK, 3epTTey.
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OMBIpTKaIbLIa
P 300JI0THSICHI

OMbIpTKac
BI3JIAP
300JI0THSIC
Bl

OBOTIOIUS
JIBIK
OKBITY

MakcaThbl. CryneHTTepain AQHATOMMSIBIK JKOHE
MOP(OTOTHSITBIK, KYPBUTBIMBL, OMIPIIiK OCJICEHITIT], aKKOPIBI
KaHyapJapIblH  OKOJOTHSJIBIK ~ JKOHE  MOP(OJIOTHUSUIIBIK

oeitiMaenyi MeH OpPTYPJILIIriH JKOHE OJIapIbIH
SBOJIIOIMSICHIHBIH HET13T1 OaFBITTAPBIH TAHBICTHIPY.
Kpickama  Ma3MyHBI. OMBIPTKaNBl  KaHyapJIapbIH

300JI0THSICBI. FBUIBIM JKYHECIHAErT 300JIOTHSHBIH  OpHBI.
300510THs TapUXBl. AKKOpPA TYPIHIH JKaJlIIbl CHIIATTaMajapbl.
Hekperuitnik emec YWBIMABI YHBIMOACTBIPY  (MBICAIIBL,
JaHnener). YJKEH akKkopA HeMmece TOHUKAT. OMBIPTKAJIEI
CyOTeTTIH >kansl cunaTramanapsl. lllTaMmMasik MeMOpaHacsI3
oMbIpTKace3gap. Kimaccnkanblk Oanbikrap. ChIHBIK OalbIk
6anpl. CeiHBINTarsl ampuOnsnap. PenTunusnap KiIacbIHBIH
XKanmel cumarramachl. Kaszipri 3aMaHFbl penTHIMSUIAPIBIH
xy#en monysl. Kiacc Kycrapiply skannbel cunarraManapsl.
Kycrapner xyiteni typae kapay. CYTKOPEKTUICPAiH >Kajlbl
cunattamachl. Kazipri 3amaHmarel CYTKOPEKTiIEepi JKyuemni
Tangay.

Kyrinerin Hotmakenep: IIoHAI OKy HOTMXKECIHAE CTYACHT
Oimyi  kepek:  Xoparap — YHBIMAACTBIPYIBIH  HETI3Ti
epeKIIeNiKTepi, KejleMi MEH TumTepi >XyHeci, apOip Kiacc
OKUIIepiHiH MOP(hOJIOTHSLITBIK, JKOHE 9KOJIOTHSUIBIK
cUnaTTamalapbl, CHIHBINTBHIK JKyHe; XOpATap TYpiHIH, iIIKi
TYPJIEPiHIH SHE KJIACTAPbIHBIH BOIIOLMICHIH KHE IIBIFYBIH
Oiny; aKxoxy#eneri xxoHe onochepamarsl xKaHyapJIapablH peti
TypaJbl; KEPriTiKTI OMBIPTKAIBI (payHAaHBIH KYPBUIBIMBI MEH
CHUMaTTaMalapblH JKOHE JKalllaif »XOHE CHPEK Ke3[eCeTiH
JKaHyapJIapJblH  OJKOJOTHACBIH  Ouy; XOpAOCTHIKTBIH
TAaKCOHJAPBIH JIATBIH TUIAEPI;TEOPISUIBIK OLTIMIEpiH Kociom
KOHE MPAKTHKAJIBIK iC-0pEKEeTTE KOJIAaHy, SKCKypCHs OTKi3Y;
MEHIIIKTI:  3€PTXaHAIBIK  300JIOTHSJIBIK  3€pTTEYNIEpiH
MOP(OJIOTHSICHI OOMBIHIIIA O/TiCTEPI.

Ky3sbIperTinik: TopOuenik, 9icTeMeiK, 3epTTey.
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OMBIpTKanbLIa
p bayHacs

OMEBIpTKac
BI3J1ap
(ayHacbl

AHTponor
eHe3

Makcarsbl. OnemHiH, Kasakctan PecrryOnnkachIHBIH, COHIAM-
ak  Ieweic  KasakcraH ~— OOJBICHIHBIH ~ OMBIPTKAJIBI
JKaHyapiapblHbIH ~ (ayHachbIHBIH Kypambl, OeuiHyi KoHe
KaJIBINTacybl Typaibl OiTiMIEp KEIMICHIH KaJbIITACThIPY;
OPTYPJIi  DKOJOTHSJIBIK —OpTajapja JKOHE TeorpadusUIIbIK
aliMaKTapiarel JKaHyapiaapAbl 0edy Typausl; dKOXyienepreri
KaHyapJapJIslH peJsli JKoHE aJaMaap YUIH TPAKTHKAIBIK




MaHBI3bI TypaJIbL.
Kpickama Ma3MyHbl. 3epTTeyIiH TaKbIPHIObI, MAaKCaThl,
MiHIETTEpi, (payHaHBI 3ePTTEY KOHE KAIBINTACTHIPY TAPUXBI.
OJIEMHIH OMBIPTKANBI JKaHyapiapbl: TYPJIi KOHTHHEHTTED,
MYXUTTap, TEHi3mep, e3eHAep, kemmep. KaszakcraH
PecnyomukacsiasiH dayHacsl. LIIKO ¢daynacs.
KanyapnapablH OpTYpil OSKOJOTMSJIBIK OpTajlapAa HKoHe
reorpadusiIbIK  aliMakTapAarbl Tapalybl. OKOXyHenepaeri
JKaHyapiiap/blH pejli JKoHe aJaMmjap YIIH IPaKTHKAJIBIK
MaHbI3bl. KbI3bUT KiTAIIKa CHII31IreH OMBIPTKAJIBI JKaHyapJiap.
Kyrinerin HoTmKenepi: cryneHT Oinyl Kepek: cabak
KeJIeMiH/e JKOHE  HeTi3Ti  Tomrapaa  jKaHyapliapIbIH
TaKCOHOMMSCHIHBIH HeTi3nepi (€H MaHBI3IBl TONTap YIIiH -
otbaceuIap MEH JKEKe eKinzep); Kazakcran
PecniyOmukaceiaeiy, skoHe IlIprpic KazakctaH 0OJBICHIHBIH
(cupex Ke3leceTiH JKOHE KYpBIIT KETy Kaymi TeHTeH
JKaHyapiap  TYPJEpiHiH) OMBIPTKAJIBl  JKaHyapJapbIHBIH
AITyaHbIFbI; JKaHyapJaapAblH Ta6I/IFaTTa JKOHC aaamM
KbI3METIHIH ~ peii  Typajibl  akmapar;  OWOJOTHSUIBIK
oObekTiepal Oalikay, cUIaTTay, COUKeCTeHIIpy KoHE XKIKTey
OMICTEpiH  KOJIAHYFa, KCH OPHBIHAAFBl  OHMOJIOTHSIIBIK
00BEKTUIEpMEH KYMBIC ICTEYIH 3aMaHayd OJICTEpiH JKOHE
3epTXaHalbIK JKarjaiiiapAa KoJJaHyFa; OpTYpPJl CHIHBIITAp
MEH OTOachUIApIbIH OKULACPiH aXbIpary, »KaHyapiiapIblH
HETi3rl  TONTApBIHBIH KYPBUIBIMBIH JKOHE  OKOJOTHSIBIK
epeKIIEIIKTepiH CHIaTTay; XKanyapnapmen JKOHE
3epTXaHAMEH KYMBIC iCTey; SKCKYypCHsUIAap OTKi3y, JKaJIbIFa
opTak ceilney;

MEHIIKTi: JalajblK JKOHE 3EPTXaHalbIK OHOJOTHSIIBIK
aKnaparThl OHJEY, Taljay J>KOHE CHHTE3JCyHiH 3aMaHayu
oflicTepi; KaHyapJapAbl OKaHyapiiapra, JKaHyapiap MEH
Typiepre COHKECTCHIIpY JaribUIapbl; ©3IHAIK  KYMBIC
JIaFABIChI,  ©31H-031  YHBIMIACTBIPY JKOHE  MiHAETTEp.l
YUBIMIACTBIPY.

Ky3bIperTijtik: TopOuenik, oicTeMeNiK, 3epTTey
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buoxumusa

Kammer
JKOHE
MOJICKYJIa
JIBIK
reHeTHKa

Konnan6a
JIBI XUMHSI

Maxkcarpl. Tipi ar3amapIelH XUMISUTBIK KYpaMbl, TaOWFd
KOCBUIBICTAPJBIH  (DU3UKA-XUMILUTBIK  JKOHE  OHMOJOTHSITBIK
KacHeTTepi, MEeTa0ONM3MHIH HETI3ri JKOJIapbl, 3aT aiMacy
MPOIIECTEPiH pPETTeY JKOHE ©3apa MeTaboM3Mi  Typaibl
OKYIIBUTAPIBIH TYTac OLTIM KYHECiH KalbIITACTRIPY.

Kpickama ma3myHbl. buoxumusra kipicme. BHOXMMUSHBIH
MakcaThl JKOHE Heri3ri MiHIeTTepi. BHONOTHANBIK MoHICP
*oHe 0acKa FhUTBIMJIAP apachiHa OMOXUMHUSHBIH OPHBI. AMUH
KBIIIKBUIAAPHL. - aKybI3AapAblH KYPBUIBIMIBIK KOMIIOHCHTTEPI
peTiHze. AMUHKBIIKBUIIAPJBIH ~ KJIacCU(DUKAIMSICHIHBIH
MPUHITUIITEPI. AMUHKBIIIKBUTIAP IBIH OMOXUMUSITBIK
(hyHKIHATAPHL. AKyBI3IapIBIH KYPBLIBbIMBI. AKyBI3
MOJICKyTaJlapblH  YHBIMIACTBIPY HeHreirepi. ®DepMmeHTTEp
DepMEHTTEPIIH  KIKTENyi, HOMCHKIATYPAChl, KYPBUIBIMBI
JKoHe Kacuerrepi. Kemipcynmap: *ikTemyi, HOMEHKJIATypachl,
KYPBUTBIMEI JKOHE KacueTTepi. CyTKOpeKTinepae,
ociMIIKTepAe,  MHUKPOOPraHU3MJIEpAEri  KeMipcyllapablH
¢yakouonanael  peni. Jlummarep. Jlummarepmin  Kanmmsl
KacHeTTepi, KIACCUPUKAIUACH JKOHE HOMEHKIIATYpachl.
Kacymana munmuarepaid QYHKIHOHANAB MAaHBI3IBUIBIFBL
HykiieuH  KpIIKBUIZAPBI  JKOHE  OJIAPABIH  KYPBLUIBIMIBIK
KoMITOHeHTTepl.  Hykneoduarep — koHE  HYKICOTHATED,
oJIapAbIH ~ KYPBUIBIMBI ~ MEH  KacHeTTepi. Heneneri
Hykneotuarepaiy Owonormsbslk pemi. JHK »xome PHK.
HykiienH KBIIKBUIIAPBIHBIH KAaCHETTEpI MEH CpPEKIIeIiri.
JHK xypsuteivbl. JIHK ¢ynknusnapsr. PHK. PHK typaepi.
Herisri Typnepmin cumarramacel. Butamunpep. /[lenere
apHaJFaH BHTaMHUHJICPIIH OHOJIOTHSIIBIK MaHBI3HI.
Butamunnepain OKikTenyi, KYpbUIBIMBI JKOHE KacHETTepi.
T'opmoHmap, onapAblH KacHeTTepi *oHe OMOJOTHSUIBIK POl
lopmonmapasiH  kikremyi. HyxiemH — KBIIKBUITAPBIHBIH,
aKyBI3TApIbIH KOHE AMWHKBIIIKBUIAAPABIH, KOMipCyIapablH,
JUTUATEPAIH METa0O0Iu3Mi. DHEPreTHKAIBIK OMOXUMUSIIBIK




HpoLecTep.

Kyrinerin HoTH:Keep: cTyaeHT Ouryi Kepek: eH MaHBI3IbI
OUOIOTHSIIBIK MaKpOMOJICKYJIaapIbIH KYPBUIBIMJIBIK
YUBIMAACTHIPYBIHBIH,  HETI3r1 NPHHIUNTEpI -  aKybi3aap,
HYKJIEMH KBIIKBUIIAPEI, KeMipcynap, JHIUATEP; OMIipIiK
HponecTepAeri  aKkybl3gap, HYKIGWH  KbIIIKbUIIApPBIHBIH,
KeMipCcyapbiH, JUTHITCP/IIH, TOPMOHIAPABIH
(hyHKIIMOHAIIBI podli; hepMEeHTTEep/IiH epeKiIe KaCHeTTepi MeH
KUHETUKAJIBIK CHUIaTTaMallapbl, COHAAl-aK OMOTEXHOJIOTHSIFa
apHaiFraH (EpMEHTTEp pOJi; KACHETTEpi MEH TI'CHETHUKAJIBIK
aknapatThiH keberoi MeH Tpancdepinae JJHK men PHK peni;
METa0ONMM3MHIH HETi3ri JKOJAaphl MEH MEXaHW3MIepiH
perrey; OWOXMUMHSHBIH TEOPISUIBIK JKOHE  TOXKIpHOENiK
MaHBI3ABUIBIFBI, 0acka JKapaTbUIBICTAHy FBUIBIMAApBIMEH

KapBIM-KaThIHACHI; OMOXMMHSL  CaJachIHIAFbl  COHFBI
JKETICTIKTEp JKOHE OoJapabl OHOTEXHOJOTHSHBIH, YJITTHIK
SKOHOMHUKAHBIH, MeININHA, (hapMaIisTHbIH Typi

caylaliapbiH/ia KOJIaHy MNEePCICKTHBAIAPBI, KOCBUIBICTAPIBIH
OMONIOTHSUTBIK, ~ (YHKIMSACBIHBIH —~ JKOHE  MOJICKYJIAJBIK
KYPBUIBIMBIHBIH e3apa OaiiIaHbBICHI Typabl;
OMOTEXHOJIOTHSUIBIK OHJIPICIIEH TaOMFaT MOJIEKYJaJapbIHbIH
KOCBUTYBI TYPAJIbl;

Ochl OimiMaepai 6acka OMOJOTHSUIBIK MOHICPAlI MIepy VIIiH
maiianaHy, COHOai-ak OHOTEXHOJOTHSIHBIH TXKIpHOEIiK
MOCEJIENEPiH IIely; GHOIOTHSIIBIK MaTePUAIIIbI Callalbl JKOHE
CaHIBIK  Talfayabl JKY3€re  achlpajibl;  OMOXUMUSIIBIK
’KaO/IBIKIIEH JKYMBIC JKacay; TEXHOJOTHUSUIBIK MpobieManap bl
MmeIyae TEOPHSUIBIK OUTIMII KOJIAaHY; SKCIePUMEHTAIBI
3epTTey JaF[bUIapblH UTepy; OWOJIOTHSUIBIK XHMUSI Typalibl
OacTamnkpl aKnaparka 0acibUIBIK JKacay;

OMOTEXHOJIOTUSHBIH MPAKTUKAIBIK MOCENICICPIH My YIIIiH
OMOJNIOTHSUIBIK MOJIEKYJIaslap/ibl 3epTTeyre apHajfaH Kasipri
3epTXaHAIBIK OHOXUMUSUIIBIK 9IICTEP.

Ky3blIpeTTijlik: TopOHemiK, 9aicTeMeiK, 3epTTey.
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MaxkcaTbl. ATPOHOMMSIIBIK XUMMSHBIH FBUIBIMH HeTi3aepi
MeH oficTepi OOHBIHINA WACSIIAPABI, TCOPHSIIBIK OUTIM MeH
TOKIPUOETIK JaFpUTapIbl KAJTBIITACTHIPY.

Kpickama Ma3MyHbI. OCIMIIKTEp/IIH TAMAKTaHYEI XKOHE OHBI
perrey kommapel. TOMBIPAaKTBIH KYpamMbl MEH JKYTBLIY
KaOimeTi. TombIpaKTHIH arpOXUMUSITBIK KacHeTTepl XUMHUSITBIK
TOTIBIPAKTHI PEKyIbTHBALIUSIIAY. THIHANTKBII TP IBTH
KIKTeTTyl  JKOHE OJapAbl  EeHri3y opicrepi.  A3OTTHIK
TBIHAUTKBIITAD ~ OCIMIiKTEri  emipae  a30TTBIH  POJi.
TombipakTa a30TThIH Ma3MYHBI JKOHE KOHBepcusichl. Herisri
a30TThl  THIHAWTKBIIITAP, OJIAPIABIH  KACHETTEPi  JKOHE
naiiganany.  ®ocdar  TeIHAWTKbITapel.  DocopbiH,
ecimaikreri Kanumiiniy peni. Tombipakra ¢ochop MeH
Kamuidgig Oomyel. @ocdar TeHAWTKBIITApEL.  Kamwmitni
ThIHAUTKpITap. Kemennl TeiHaWTKbImTap. Kemennmi xoHe
apamac THIHAUTKBIITAPIBIH KYpambl, KacHETTEpi IKOHE
onapsl Konmgany. Mukpoar3anap. Tomnbipakra €CiMIIKTep MEH
ONApPJIBIH, KyAaMBbIMa3MYHBI VIIIIH MAKPOAJIEMEHTTEP/IH MOHI.
OpraHuKabIK TBIHAWTKBIIII. OpraHuKaJbIK
TBIHAUTKBIIITAP IBIH eciMIiKTep MeEH TOTIBIPAKKa
opTapanTaHIBIPEUTFaH ocepi. THIKaWTKBIII, OHBIH KacHeTTepi,
cakTay *oHe Mainanany, TBIHAUTKBIIITAPAbI KOJIaHy KyHeci.
TBIHANTKBIIITHI KOJITaHYIbIH ArpOHOMHSIIIBIK JKOHE
YKOHOMHKAJIBIK THIMILTITI.

Kyrinerin HoTIXKenep: CTyAeHT Ounyl Kepek: ecCiMIIKTepIiH
XUMHSIIBIK KypaMbl KOHE OJapJAbIH TaFaMJABIK KacHETTepi;
TYpJIi TOMBIPaK TYpPJEPiHIH arpoOXMMHUSUIBIK KacHeTTepi;
XUMHSIBIK KypaMbl MEH THIHAUTKBIIITAPIBIH KaCHETTEPi;
THIHAUTKBIIITAP IBIH JKOCTIAPJIAHFAH CT1H IIBIFBIMBIH a1y YIIiH
THIMAI TalAadaHy [IApTTaphbl, THIHAWTKBIITAPFA ApHAJFaH
NaKbUIIAPIBIH ~ KaKETTUTIKTEpIH  aHBIKTAyIbIH 3aMaHayH
SIicTepi; TOMBIPAK TIEH OCIMIIKTepAl XHUMUSIBIK Taljay
omicTepi;  TOXKIpHOENiK  JepeKTepAi  MaTreMaTHKaJbIK-
CTaTHKAJIBIK OHJICY 9IiCTEPI;




KaOimeTTi OOMyBI Kepek: Talfay VIIiH TONBIPAK KOHE OCIMIIK
yaATiaepin TaH/ay; TOTIBIPAK, OCIMJTIKTED MEH
TBIHAWTKBILITAP B XUMUSLTBIK Tanjgay KYprizy;
THIHAUTKBIITAPIBIH KOKETTIIITiH, €H THIMII TEPMHUHJIED MEH
ojicTepmi,  THIHAWTKBIIITHL ~ KOJNJAHY  JKOHE  TOKTaTy
TEXHOJIOTHSICHIH ~ aHBIKTAWbl, TOMBIPAK JKOHE  OCIMIIK
JIUarHOCTHKACHIH KYPTi3y.

Ky3bIperTinik: TopOuernik, sgicTeMelik, 3epTrey.

16
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Maxkcarbl.  OCIMIIKTIH  OpraHM3MAEpiHIE  Ke3JeCeTiH
(DM3HONOTHSUTBIK MPOIECTEP/IIH HETi3IHAC JKATKAH IKaJIbl
KYpPBUIBIMIAp MEH HaKThl MEXaHU3MIEp Typaibl OilmiMal
KaJIBINTACTBIPY ~ JKOHE  OCIMIIK  OHIMIUINH  apTThIpyFa
OaFpITTaNIFaH TOKIPUOCIIK oicTep Il HeTi3/Aey.

Kpickama Ma3myHbl. OciMmikTep (DH3HOJIOTHUSCHIHBIH ITOHI
MEH MIHIETTepi, OHBIH JaMy Tapuxbl. OciMaikTep
JKACYIIACBIHBIH KYPBUIBIMBIHBIH CPEKIICNIIKTEPl KOHE OHBIH
JKaHyapiap  YAIBIFBIHAH  aWBIPMAIIBUIBIFEL.  OcimMaik
KJIICTKACBIHBIH TYpi JKOHE OHBI ©CIMIIK OHOTEXHOJOTHICHIHIA
KOJIJIaHy. OCIMAIKTEePIiH KOMIPTEKTIK TaMaKTaHYbI: JKAIbIPaK
MUTMEHTTEpP], (OTOCHHTE3IIH SHEPrHsChl JKOHE XUMHACHI, |
xoHe Il dorocucremMachiHbIH Kypambl, JIOKaJIU3aHSChl JKOHE
(yHKIMSCH, OMOTEXHOJIOTHIA SHEPTUAHBI OHAIPY YIIIH KYH
SHEPrUsACHIH TaijanaHy, OCIMIOIKTepIi Cy ajaMacThIpy. ;
OCIMIIKTIH CYIBIH OyJlaHybl, KYPFaKIIBUIBIKKA ©CIMIIKTIH
TYPaKTBUIBIFBIHBIH HETi3l. MuHepanabl TaMakTaHy: 3aybITTa
KOPEKTIK 3aTTapIblH JKETKI3UIiMi MEH KO3FajJbIChl, HETi3Ti
Makpo- JKOHE MHKPOIIEMEHTTEp, OCIMIIKTepAi ecipyre
apHaJFaH KOPEKTIK Kocranap, TBIHAMTKBIIIITAPIBI
KOJIJaHYABIH (QU3WONOTHAUIBIK — Heri3mepl. OCIMOIKTepaiH
TBIHBICATYBL:  OCIMIIKTEpAIH OMipiHIeri MaHBI3IbUIBIFEL,
opTypii  (haKTOpIAPIBIH THIHBIC KapKbIHIBUIBIFBIHA dCEPi;
TBIHBIC @y Ti30€riHiH KOMIIOHEHTTEpPi; TOTBIKTBIPFBIII
dhochoprany MexaHU3Mi. OCIMIIKTEPIIH OCYi JKOHE JaMYyBbI:
(uroropmMoHap, 6Cy MeH JAaMybl peTTey NPUHIUITEDI.
Kyrinerin HoTHiKenep: CcTymeHT Oiyi Kepek: eciMIiKTep
(DM3MONOTHSICEIHBIH TOHI MEH MIHACTTepi, OHBIH Jamy
TapuXbl; eciMaiK JKaCyIIaChIHBIH KYPBIITBIM/IBIK
epeKIIeNIKTepl JKOHE OHBIH JKaHyaplJaH aWblpMAaIlbIIbIFbI;
OCIMIIKTIH KaCyIIaCHIHBIH TOJBIKTHIFBIH JKOHE OHBI ©CIMIIK
OMOTEXHOJIOTHACHIHAA KOJJaHy; OCIMIIKTEePHIiH KOMIPTEKTIiK
TaMaKTaHybl:  JKamblpaK  IHMIMEHTTEpi,  (OTOCHHTE3IIH
SHEPTHUACHL KoHe XuMuschl, | xoHe II doTocucTeMachIHBIH
Kypambl, OpHaJIacybl MeH (DYHKLHUSUIIAPbI, OMOTEXHOJIOTHSIIAFbI
SHEPTUsSHbl OHMAIPY VIIIH KYH OHEpPrHsChIH KOJIJaHY;
OCIMIIKTepAiH CyOBIH MeTabonM3Mi: Kacymara CyIbIH
eHyIHIH Heri3ri MexaHu3MJepl >KoHe OJaH api eciMIiKTep,
OCIMIIKTEH CyIBIH KO3FAJBICH; OCIMIIKTEpAIH  CYIBIH
OyiaHybl, OCIMIIKTEPHiH KYPFaKIIBUIBIKKA Kapchl TYpPY
Heri3zepi; MuHepanmsl KOPEKTepy: 3aybITTa KOPEKTIK
3aTTapAbIH KETKi3UTiMI MEH KO3FaJIbICHI, HET13T1 MaKpo- XKOHE
MHUKPOJIEMEHTTEP, OCIMIIKTEpIi ecipyre apHajfaH KOPEKTIiK
KocIlaslap, THIHAUTKBIIITH  KOJJIAHYABIH  (DU3HOJIOTHSIIBIK
Heri3aepi; OCIMIIKTIH THIHBIC alybl: OHBIH 6CIMJIIK OMipiHAeTI
MaHBI3ABUIBIFB,  TYPJi  (akTOpIapAblH  THIHBIC  aly
KapKbIHIBUTBIFBIHA acepi; TBIHBIC almy  Ti30eriHig
KOMIIOHEHTTEpl; TOTHIKTBIPFHINI (pocdopiaHy MeXaHU3Mi;
OCIMIIK eciMi XoHe TaMybl: (YUTOMOPOHBI, 6CIM/II KOHE JaMy
MIPOLIECTEPIH PETTEY MPUHIMIITEPi; OCIMAIKTEPIi KOPFay jKoHE
KapCBUIACYBIH  (DPU3UOJOTHSUIBIK ~HETi3Aepi, ©CIMIIKTepIiH
KapCBUIBIFbIH JKOHE OHIMALTIrH apITBIPY yILIiH
OMOTEXHOJIOTHUS JJIiCTEPiH KOJIAaHY;

onebuerti OmOnMorpadusANBIK  137ECTipyAl  KYprizy; cy
OCIMIIKTEpiHIH MoJICHHUETIHE apHaJFaH KOPEKTIK
epiTiHaiepai  nmaiiplHgay; — eciMuikTtep — 0OBeKTUIepiMeH
OKCIIEPUMEHTTEP  JKOCTAphIH  HAKTBl  OpBIHIAYy;  Tipi
OCIMIIKTEpMEH JKYMBIC ICTey, OKCICPUMEHT YVIIiH Y3AiK
OCIMJIIK COPTTApBIH TaHAIl, AYPHIC ceOy, eTiHAl KYTill ycTay;
0aKpuIay JKOHE OSKCIEPUMEHTAIIBI OCIMIIKTED apachIHIAFbI




aflbIpMAaIIbUIBIKTAPbl CAIBICTBIPY; (EHOJOTHSUIBIK OaKbuIay
KYPrizy; eCiMIiKTepIiH GU3HOIOTHSIBIK TapaMEeTPIIEPiH KOO
OOWBIHIIIA JKCIEPUMEHTTEP JKacay; aJbIHFaH HOTHKEIepIi
rpaduKaiblK  KeCcKiHIepAai TmaiijaisaHa  OTBIPBII  caiy;
HOTWOXKENIEP/l  CaNBICTBIpMANbl  Tanfay kacay, aJibIHFaH
HOTHIKENepre HeTI3/IeNreH KOPBITHIH/IBLITAPIBI
KOpblTblH,HblHaﬁﬂbl KOHC KOpblTblHD,bl.]'laﬁ[lbl;

JMAFapUIaphl  Oap: HETri3ri  (PU3HOJIOTHSUIBIK — MPOIECTEPi
3epTTeyre apHajFaH dKCHEPUMEHTTEp XKyprizy; OCMOTHKAIIBIK
KbICBIMHBIH aHBIKTAJIYybl, TpaHCOHUPAUWUAHBIH KapKbIHIAbUIbITHI,
(oTocuHTE3, THIHBIC aly; XJIOPOQMIAI LIBIFApy JKOHE OHBIH
MOJIIIEPiH KOHE (DU3UKO-XUMHUSIIBIK KACHETTEPiH aHBIKTAY;
OPTYpL MHHEpAaJIbl 3JEMEHTTEPAIH OCIMIIKTEpIiH ecyiHe
JKOHE JTaMYBIHA dCepiH, 6CYiH KeKe KOPCeTKIIITepiH, oCiMIIK
KapChUIBIFBIH aHBIKTAY.

Ky3bIperTistik: TopOuernik, onicTeMeiK, 3epTTey.
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Maxkcartpl. bromormsielk OeiceHIi 3aTTapIblH IKEKEIeTeH
TONTApbl OOWBIHINIA TEOPUSUIBIK AaKMapaTThl Herisre ana
OTBIPBIN, OJAPAbI AHBIKTAY, XKIKTCY, (DU3HKA-XUMUSIIBIK
KacHeTTepi, OHIIpic ofici, Ta3apTy KoHe Oemy oiictepi,
ColiKeCTeHAIPYy  OMiCTepi,  CamaJblK  JKOHE  CaHJBIK
CUMaTTaMajapsl OoiibIHIIa duToxXUMUs OoiibIHIIA
CTYZIEHTTepAiH OUIIMIH, JarabUIapblH KOHE TAKIpUOETiK
JMAFIbUTAPBIH  KaJBIITACTBIPY. YTBHIMJABI JKOHE 3aMaHayu
3epTTey SAICTEePiH KOJIaHa OTBIPHII, aHBIKTAMATAp.

Kpickama ma3mynbl. JXanme! puroxumus. [ToHHIH MakcaTsl
MEH MIiHICTTEepi, HEeTi3ri KOHIEMIIIAPhl, GUTOXUMHUS XKOHE
(QUTOXMMUSUIBIK ~ ONICTepHiH ~ MOHI,  camajbl  Tajnuay,
OHMOIOTHSUITBIK OCTICCHI 3aTTapAbIH CAaHABIK aHBIKTAY dHiCTepi.
ApHnaiiel ¢putoxumus. Butamunnep, nojucaxapuuarep, 3¢up

Maiinapsl, Manbl Mainap, aJKaJouaTep, KYDPEK
TJIMKO3UATEpl,  CallOHUHIEp,  KapamaidbiM  (eHosaap,
TaHUHJED, AHTPAaceH  TYBIHJbUIAPBHIL, (naBoHOUATAD,

KynapuHzuep 0ap THICTI JOpilik eciMIiK MarepualiapblHia
OMOTNOTHSUITBIK O€NICeHIi 3aTTapblH CAHJBIK JKOHE CamalibIK
aHBIKTAY OMiCTePi.

Kyrinerin HOTHKeJIep: CTYACHT Oimyi KepeK:
(hapMaKOTHO3MSIHBIH ~ HETI3Ti  YFBIMAAPHI, (UTOXUMHUSIIBIK
Tangay oJici, Ka3ipri Ke3eHmeri (papMakoTHO3HUS MIHACTTEpi
JKOHE OHBIH (papMarleBTUKAJIBIK TIKIPHOETiK MaHBI3IBUIBIFEL;
Jopimik eciMAIKTEepIiH (QHUTOXUMES CANACBIHIAFBl FBHUIBIMH
3epTTEyJEPIiH HETi3ri OaFbITTaphl, TAOWFU TYBIHIBLIAPIBIH
OMONOTHSUIIBIK O€JICeHIIl 3aTTAaphIHBIH HETI3r1 TONTaphbl jKOHE
ONMapAablH ~ MaHBI3ABl  (OU3MKA-XUMHUSUIBIK ~ KacCHETTepi;
OMONOTHAIBIK OelCeHAl 3aTTapAblH HETi3ri TONTAapBIHBIH
OMOCHHTE3  JKOJAAphl; JOPUTIK  OCIMAIKTEPAiH  HETri3ri
OMONOTHSIIBIK OEJICeHAl 3aTTapblH OKIIAylay JKoHE Tazauay
omicTepi; MOPUTIK OCIMIIK MaTepHaNIapbiHIa OMOIIOTHSIIBIK
OenceHi 3aTTapJAbIH CalallblK JKOHE CAHIBIK AHBIKTAYBIH
HETI3ri oficTepi; MAOPUTIK OCIMIIKTEPAiH MaTepUallIapbiH
OMOJIOTHSITBIK CTaHJAPTTAY; IIHMKI3aTTHIH canabiK
KOPCETKIIITepl JKOHE OJapabl aHbIKTay omicrepi; J[lopimik
OCIMIIKTEpMEH XKoHE JOPUTIK INKI3aTTapMEeH KYMBIC Ke3iHae
KayITICi3[IIK epekeNepiH caKTay.

OchiHIa marapUIapAbl  UTEpy: OWONOTHSANBIK — OeJceHmi
3aTTapAblH JOPUTIK ©CIMIIK MaTepualgapblHAH Ta3apTHUTYBIH
oKIIayjay >KOHE JKy3ere achlpy; AOPUTK OCIMIIKTep MEH
muKi3aTKa (mosmcaxapuarep, 3Qpup Maliaapbl, BUTaMUHIED,
JKYPEK TIMKO3UATEPi, CYyTOHHHICP, AHTPACCH TYBIHIBLIAPEL,
KyMapuHiep, (GpIaBOHOWITAp, TAaHUHACP, ANKAJOUATED *KOHE
T.0.) KaTBICYBIH pacTay YIIiH OHOJOTHSUIBIK OeNICeH Al 3aTTapFa
JKOFaphl Camaibl JKOHE MHKPOXUMHSIBIK —PEaKIUsIIap bl
JKYPri3y; CaHABIK aHBIKTAay diicTepiHe, 3(GUp MaillapbIHbIH,
KYPEK TIMKO3UITCPIHIH, CAOHUHICPIIH, ATKAIOWITApIbIH,
aHTpAalleH TYBIHIBUIAPBIHBIH JOPUTIK OCIMIIK IIHKi3aThIHA
Tangay okacay. TaHHHZAEP, (IIaBOHOMATAp, KyMapuHAED,
BUTAMHHICP JKOHE T.0 .; BUIFANABI, KYJdi, AKCTPAKTHI
IIBIFApAaTBIH  3aTTapIbl  aHBIKTAYABl JKY3€Te  achIPajsbl




CTATHCTHKAJIBIK ~ OHJEY KoHE (DApPMaKOTHO3IBIK  JKOHE
(DUTOXMMUSUTBIK TaJIay HOTIDKENIEPiH TipKey.
Ky3bipeTTisiik: TopOUenik, opicTeMeriK, 3epTTey.

17

DusuKaIbIK
JKOHE
KOJIJTOUJITEI
XUMHS

Huknasik
OaitaHbIC
TapAblH
OpraHuKal
BIK
XUMUSCHI

XHUMHUSIIBI
K
TEXHOJIOTH
s

Makcartbl. bakanaBpasiH KociOM KbI3METIH TaOBICTBI JKy3ere
acplpy VIIIH KaXKETTI HEeri3ri LUKJI MOHJEpiH TepeHipeK
3epTTey YUIH (U3MKaNbIK JKOHE KOJUIOMATHIK XHUMHSA
OOMBIHIIIA TCOPUSIIBIK OLTIMIEP I any.

Kpickama ma3myHbl. TepMoanHAMUKA, TEPMOANHAMUKAIIBIK
MOTEHIMAAp 3aHAapbl. XUMHIBIK Teme-TeHAiK Pazaibik
OajaHc, mrentimMaep. XUMUSITBIK TeTe-TEHIIK
TepMOJMHaMUKachl. Maccanap 3aHpl. XUMHSIIBIK TEHe-TEHIIK
JKOHE OHBIH Oenrinepi. DIeKTpoXuMust. XUMUSIIBIK KHHETHKA
JKOHE KaTaJm3. JucriepcrsipIk xKyHenep, OeTki
KYOBUIBICTAapABIH TEPMOAUHAMHUKACKHL. Azncopouus. ['aznapnan
KaTThl aJICOPOCHTTEpre aacopOIus, ONapIblH EPITiHIICPiHIH
KaTThl OeTiHAe aacopOuus, 3JIEKTPOIUTTEPAIH aaCcOoPOLUSCHI,
agcopOims anMacy. ApjcopOuust Teopusicel.  Jucnepcrti
JKYHeNepIiH 9JIEKTPIIK KacHUeTTepli, TYPaKTBUIBIFBl JKOHE
koarymsusicel. KUK epitinainepi skoHe 0JapablH KacHeTTepi,
rempaep koHe okene. KUK epiTiHAiepiHIH AIEKTPIiK
kacuerTepi.  JKorapbl ~ MosieKynamel  KOCBUIBICTapAbIH
epITIHAIEPiHIH MOJICKYISPIBI-KHHETHKAIIBIK KACHETTEPI.
Kyrinerin HoTHKeJep: cTymeHT OuTyi KepeK: XHMHSIIBIK
MpoIIeCTepli JKOHE Teme-TeHIOIK KYWIH peTTeHTIH Herisri
3aHAapibl;  TEPMOJMHAMMKAHBIH  OacraManapbl  JKOHE
XUMUSJIBIK ~ TEPMOJMHAMHKaHBIH  HEri3ri  TeHJecTepi;
KOIKOMITOHEHTTI Xy#esepue XUMUSUIBIK JKoHe (pazanbik Tere-
TEHJIKTIH TEPMOJAMHAMUKAIBIK CHIIATTAMaJIapblH aHBIKTAY
Q/IiCTEpl; ANIEKTPOJMUT EPITIHAUIEPIHIH TEePMOIUHAMHKACHI
JKOHE IJIEKTPOXUMUSUIBIK OKyHenep; (opMayibabl KHHETHKA
JKOHE KEIICHII peaKknusutap KMHETHKAchl TEHIEYylepi; OeTTik
KYOBUIBICTap MEH AWCIIEPCTI JKYHenep TypaJibl FEUIBIM PETiHAE
KOJUIOMATHIK XWMUSHBIH HETI3r1 YFBIMIAphl MEH 3aHJapsbl
Typaibl; OeTTIK KyOBUIBICTApABIH TEPMOJMHAMHUKACHIHBIH
HETI3Ti TYCIHIKTepi MeH OalIaHbICTAphI, OCTiHIH KEPHEYi XKOHE
OeTiHIH  OSHEepruschl, ajacopbums, anresus, OIpIKTipy,
BUIFAIIIAH/BIPY, Tapaily, KamWULIPIbIK KOHAEHCAlHs; OeTKi
KabaTTBIH KaJbIITaCy MEXaHU3MIEpi; AWUCHEpCTi xyhemepni
3epTITEYAIH KYPBUIBIMJBIK-MEXaHHUKAIBIK KAacHEeTTepl MeH
PEOJOTHSIIBIK dAiCTepiHe; AUCHEPCTi KyHeIepaiH ONTUKAIBIK
KacHeTTEpiHIH epeKUIeTIKTepl Typaibl, MIAIbIpay, KEHUI
CIHIpY, COJICHHIH OOSYBI; TUCIIEPCTIK KYHenepae TYPaKTHLIBIK
MeH KOaryJsiiusl TYpallbl; HETI3rl XUMHSUIBIK aMalgapbl
OpBIHIAY; XMMUSUIBIK pEaKIMsUIapIblH TEPMOANHAMHUKAIIBIK
CHUMaTTaMajIapblH KOHE 3aTTapIbIH TeTe-TeHIIK
KOHLICHTPAIIMSACBIH  aHBIKTAiabl;  OepinreH  GacTarkel
JKaFJaimapaa  MPOUECTiH — OaFbITBIH  aHBIKTaWgwl;  Oip
KOMIIOHEHTTI JKQHE eKUTK OKyHenmepieri dasamapIsiH
TYPaKTBUIBIK ~ alMaKTapblHBIH  IIEeKapalapslH  Oenriiey;
OMHAPIBIK TeTepOreH i Xyienepaeri yitnecimai dasanapasiy
KypaMblH  aHbIKTay;  KapamailblM  peakuusuiap  YIIiH
muddepeHnInanabIK KoHE MHTETPAABIK TYPAE KMHETHKAJBIK
TeHIeyJep  Jkacay, OCTTIK  KYOBUIBICTAPIBIH  HETI3Ti
TEPMOJMHAMUKAIIBIK ~ KaTBIHACTAPBIH  JKOHE  JIUCIIEPCTi
JKYHeNepiH  Herisri  cumarramajapblH  ecenTeysepai
naijagaHa OTBIPBINT ecCenTeylep JKYpPridy; aacopOLMsSHBIH
SHEpreTUKANIBIK  IapaMeTpiepiH  ecemTtey; op  Typii
(akTopapablH OETTIK KepHEYy MeH OETiHIH SHeprusichlHa
ocepiH Oomkay; KOJUIOMATHIK EpITIHAUIEpAlI alxyFa »KoHE
TazapTyra; KOJUIOWITHIK OeINIIeKTep 3apsAAbIHBIH Oenriiepin
aHBIKTAMIBI; JAWCIICPCUSHBIH PEaKTUBTUIITIHE, Teme-TeHIIK
XkoHe (azalblK Ty TeMIlepaTypachblHa ocepiH Ooinkay;
3epPTXaHANBIK €CEINTep TYPIHIE SKCHEPHUMEHTANIbI aKIapaTThl
KHUHAKTay )KOHE OHJICY;

urepe ajly KepeK: TYPaKThl KbICBIM HEMece KelleM
JKaFIaibIHa Oepinren TeMIieparypana XUMUSUTBIK




peakuusuIapAblH  KBIIy OcepiepiH ecenTey IaFIbulaphbl;
OepinreH TemIiepaTypaja XUMHUSUIBIK pEaKIHsUIApABIH Tele-
TEHTIK TYPAKTBUIBIFBIH €CENTeY AaFIbUIapbl; XUMUSIIBIK Telle-
TEHJIKTI ecenTey oficTepi; OeTiHIH KEepHEYJIriH emeyre
apHaNFaH Tocingep, OaitmaHpic OyYpBIIIBI, ancopOIust MeH
OeTiHIH IIamachl, TYTKBIPIBIFBL;, Oenriyi Oip 3eprreynepne
THICTI ONICTEpI, ©JIIeM KypajIapblH J>KOHE 3epTXaHabIK
JKaO/IBIKTBI TAHAAY AAFIbLIAPHI.

Ky3bIperTinik: TopOuelnik, spicTeMelik, 3epTrey.
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ITonumepnep
XHUMHUACHI

Korapel
MOJIEKYJIa
JIBIK
Oaiinanbic
TapIblH
XUMUSICHI

Xumusagar
Bl
HAHOTEXHO
JIOTHs

Makcarbl. XuMmusi KoHe HonuMmepiiep (U3UKachl JKOHE
oJIap/IbIH aJjaM eMIpiHeri peJii Heri3epiH 3epTTey.
Kpickama Ma3MyHBI. [Monumepnepain XUMUSICHL.
[Tonumeprep MeH ONapAbIH  TYBIHIBUIAPBIH  CHHTE3/ACY
Herizgepi. Ilommmepnep MeH oOnapiblH TYBIHABUIAPBIH ally
peaKIHsIapHL. omumepai ¢du3mKa. IMommmepnep
(hM3MKacBIHBIH HeTi3ri epexenepi. [TommMepniH KacueTTepi.
[Monmmmeprepai oKImaynay jkoHE aHBIKTay. AIaM eMipiHaeri
nonmmMepIep iy pedi. [Tomumep enaipici.

KyTrinerin HoTmKesepi: cTyaeHT Oinyl Kepek: YHTaKTap/bl
eHIIpyZe KOJIIaHBLIATHIH KOFapBI MOJICKYJIAJIBIK
KOCBUIBICTAP/IbIH KYPBUIBIMBI MEH KacHeTTepl Typalbl, Ka3ipri
3aMaHFbl KATTHl 3bIMBIPAH OTBIHBI MEH HOJMUMEpIIiK
KOMITO3UTTEp Typajibl Ka3ipri 3aMaHfbl HAesIap; JKOFapsbl
MOJICKYJIAJIBIK ~ KOCBUIBICTAPABIH ~ CHUHTE3IHIH  TEOPHUSIIBIK
HETI3[epi JKOHE ONApIbIH XUMISUIIBIK TYPJCHYl; MOIMMEpIIi
KOMIIO3UTTIK MaTepHaIiapasl eHAIpYy Ke3iHae maina 00ixaTeH
HeTi3ri (U3MKa-XUMUSUIBIK TIPOLIECTEP; YHTAKTapAbIH, KaTThl
3bIMBIPAaH  OTBIHAAPBIHBIH, IIOJMMEP  MAaTepHUaJAAPbIHBIH
KacHETTEpiH aHBIKTAYy/bIH CTAHAAPTTHI 9JicTepi;

3epTXaHara  MNOJMMEpINIIK  Marepuaiiapibl  CHHTE3ACY;
CTaHAAPTTHl  ONICTEPMEH IOJUMEpJIK MaTepualiap/blH,
YHTaKTapJblH, KaTThl 3bIMBIPAH OTBHIHAAPBIHBIH KacHeTTepi
OoifpIHIIIa  3epTTeyyep  IKYpridy; Hrepe ajiay  Kepek:
MOJUMEpIIepi, TOJUMEpJl KOMIO3UTTIK MaTepuaaapsl
KOHE OJIapFa HETi3JeNreH OHIMJIEep/i KeIIeHNI ChIHAY OMiCiH
TaHaay Toxipuoeci.

Ky3bIperTisik: TopOuenik, olicTeMeTiK, 3epTTey.
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DKOJIOTHUSIIBIK
XUMHUS

DBOITIONS
JIBIK
OKBITY

Huriom
JKYMBICBIH
a
JTaUBIHIBIK,

Maxkcatbl. ATaMHBIH OHIIPICTIK JKOHE aybUIIIAPYalTbUTBIK
KBI3METIHIH HOTIKCCIHAC KOpIIaFaH OpTara 3aTTap.blH
XUMHUSLITBIK TYpICHY MeXaHu3MAepi HOTIDKECIHIIE
OmocQepaHbIH aHTPOIIOTEH/IK JIACTAHYBIHBIH CalalblK XOHE
CaHIIBIK KYPaMbIH TYCIHY.

Kbickama Ma3MyHbl. OKOJOTHSUIBIK XHMHUS TIOHI JKOHE
Heriari  TyciHikrepi. KopiiaraH opTaHbIH  JacTaHYBI.
DKoXyHenep TYKbIpbIMAAMachl. DJEMEHTTEPAIH FalaMIbIK
OMOTCOXUMUMSITBIK UKl  ODJNEMEHTTEPJIiH  FajlaMJIbIK
IUKIAApbl. ATMOC(EpaHbIH XHMISUIBIK Kypambl MEH JXep
KIIMMAaTBIHIAFBI ©3repicTep. 3aTTapIblH YHITTHIIBIFBIH Oaranay
npuHOunrTepi. TaburaTtka aHTpoHOreHIIK acep. ATMocdepara,
ruapocgepara, ecimikTepre KOHE XKaHyapJapra
AHTPOTIOTEHIIK 9cep. AHTPOIIOTEHAIK aCEPIIEPAil KIKTEY.
KyTrinerin HoTHIKeNepi: cTyneHT OuTyl THIC: SKOJOTHSUIBIK
XUMUSIHBIH  Ka3ipri JKargaiibl MeH JaMmy TeHACHIMSIApEhI;
OcimaiKkTep aF3alapblHBIH JKOHE OJapJBIH arperaTTapbIHBIH
TIPIIUTIK €Ty OPTachIMEH ©3apa JPEKETTECY 3aHIBUIBIKTapHI,
COHIal-ak OCBHl MpoIeCTEpPre ocep €TeTiH QaKTopiap;
OCIMJIIKTEpre ocep eTEeTIH OKOJOTHAIBIK (akTop peTiHme
KAPBIKTBIH ~ CalajblK JKOHE CaHJBIK  CHUIIaTTaMallaphbl;
TOTNBIPAKTBIH XUMUSJIBIK KAaCHETTEPiHIH SKOJOTHSIIBIK MOHI,
OCIMIIKTEpl KO3FAJIBICTBIH JKOHE aya MacCacChIHBIH XUMUSUIBIK
KypaMmblHa 9ocepi; KOpIIaraH oOpTara 3USH KeNTIpeTiH
(hakTopiapra eciMIiK ocepiH; DKOJOTHSIIBIK JHArHOCTHKAA
KOJIJJAHBUIATHIH OMOMHAMKATOPIAPABIH OCIMIIK TYypIepi;
KabinerTi OONybl Kepek: TIPIIUIIK €Ty OpPTACBIHBIH CallachlH
CKPUHMHITIK TaJJay XYPri3y;

3epTTeyaiH MakcaTTapblHa COHKEC DKOJIOTHSIBIK OOBEKTIIep
MEH OWONOTHSUIBIK OOBEKTIIepAl Talnjay ofdici MeH
dmiCHaMAachIH TaHAAy JYPHIC;




OMOTeOLCHO3IAPAbIH  SKOJIOTHSIIBIK JKAaFAaiblH CKPUHHHITIK
OMOMHIMKAlMsAFa  capanraMa  OKYprily;  aHAJIUTHKAJBIK
eJIIeyJIep i METPOJIOTUSIIBIK OHICY/I JKYPTi3y;

urepe almy KepeKk: OHTAWIBl SKOJOTHSUIBIK ©CiMAIKTepmi
Oomkay YIOIH OJKOJOTHSUIBIK —(aKTOpIapAbIH acep €Ty
3aHIApBl; OMIp CYpPy OpPTACHIHBIH CalachlH aHBIKTAY YVIIiH
OMOJIOTHSUIBIK MaTepHANIIAP MEH DKOJIOTHSIIBIK OOBEKTIIep/i
ipiKTey JKOHE CcaKTay oJicTepi; OHMOMHIMKALMUIBIK >KOHE
XUMUSUIBIK ~ 3€pTTEYJIEp JKYPridy Ke3iHAe aHaJMTHUKAIBIK
napameTpIiepi Tipkey aicTepi.

KysbIperTinik: TopOuenik, 9icTeMeiK, 3epTTey.
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Koopaunanusin
BIK XUMHUS

Maxkcarbl. YHIecTipy KOCBUIBICTApBIHBIH XHMUSCHIH TEPEH
3epTIey; OpraHUKAaJIbIK-XUMHSIAF bl yiiectipy
KOCBUIBICTAPBIHBIH KYPBIIBIMBI MEH KaCHETTEPiH 3epTTey.
Kpickama ma3myHbl. YiiecTipy TEOpHACHIHBIH HETi3Iepi.
Kemennepaeri XUMUSLITBIK OaiiaHbIC. Yiinectipy
OpTaJbIKTAPHI. Jluranpanap Koopaunanusuibik
KOCBUIBICTAPABIH H30Mepalusachl. KemeHIl KaJbITacThIpy:
TEPMOJMHAMUKAIIBIK ~ acleKT. XUMHSHBI  YHIecTipyneri
3epTrey ofictepi. YIIECTIpy KOCBUIBICTAPBIHBIH CHHTE31HIH
Herizaepi. KoopauHAUMSUIBIK KOCBUIBICTAPJIbIH PEaKLHUSICHIL.
YiinecTipy XUMUSICBIHBIH KOJIJaHOAJIbI aCIEKTLIEPi.
Kyrinerin HoTmXKenep: crymeHT OuTyl Kepek: YiiaecTipy
XHMUSICBI TypaJibl JKalllbl TYCIHIKTEP, COHBIH ILIIHAE CHUPEK
KE3/ICCETIH OJJIEMEHTTEp MEH aKTHHUATEPHiH YilecTipy
XUMHACHL, COHAan-aK ThicTi KX-HiH XUMUSIBIK KacHETTEPiH
©3TrepTyIeri KaJIbl YAriIep;

0OMyBI MYMKIH: HETi3ri HOpCEHI OKmayjay; THICTI
IKCIIEPUMEHTTEP/II KYpy HeMece palHoHaIN3alysIay Ke3iHae
YCHIHBICTap Oepyre;

MEHIIIKTI: KapamaibiM Oarajiay MEH eCeNnTeyJepiai KYprizy
9JIicTEpi MEH 9JIiCTepi, MBICAIIBI, alHAIMAIIBI TEPMOXUMHUSIIBIK
LUKJIIap HEMECE JIMTaHIAIbIK OpIiC TEOPHUSCHI.

Ky3bIpeTTijtik: TopOuesik, oficTeMeliK, 3epTTey

Jurmiom

AHTpONOT | YMBICHIH
eHes a

AUBIHIBIK

KOCIHITEHAIPY INOH/IEPI

Tanpayast nangep (TID)

Ocimuikrep
MEH
JKaHyapIapIbIH
THAPOOHOJIOrH
SCBI

Maxkcatbl. CTyJIeHTTEpl Cy OpTachl - THAPOOUOHT, OJIAPIbIH
MO JISIUSICHI )KOHE KOFaMIACTBIFBIMCH TAHBICTHIPY.
Kpickama wma3myHbl. ['mapoOuonorus FBUIBIM —pPETiHIE.
CxBaxuHamap JKOHE OJapIbIH TYPFBIHIAPBI.
I'anpoOGuoHTTapIBIH oMIpITiK dhopmanapsl.
IunpoGuontTapabiH  taramaapbl. Cy-Ty3Abpl  THAPOOHOHT
OmbIpTKan anmacy. [uapoOHOHTTApABIH THIHBICHL. [ UAPOOHOHTTAPABIH
bUIap Kacpun ecyl, JaMybl JKOHE JHEPruschl. [ MAPOOHMOHT TONTAPHIHBIH
300JIOTHSIC XAMUS KYPBUIBIMBI ~ JKOHC  ()YHKIHOHANABIK  CPEKIICIiKTEepi.
BI I'mapoOMOHTTApABIH ~ TONMYJSUMACHIH — KeOeHWTy  JkoHe
JuHAMMKacel.  [mppobumoneno3.  Cy  9KoxyHelnepiHiH
OMOJIOTHSIIBIK OHIMIUIITT KOHE OJIapZbl YIIFaWTy >KOJLAApHIL.
Tasza  CyAblH  OSKOJIOTHSJIBIK — aCHEKTiIepl  koHe  Cy
9KOXKYHenepin Kopray.
Kyrinerin HOTHKeJIep: CTYIEHT Oyl Kepek:
TUAPOOHMOJIOTHSIHBIH, TIOHI MEH MiHgeTTepi; ruapocdepana




OpraHW3MICpIiH  TIPUIUTIK ~ OPEKETiHiH  SKOJOTHSUIBIK
mporiecTepi (TamMakTaHy, MeTaboNn3M, THIHBIC ajly, ©cy *oHE
JaMy); Cy TOFaHIApbIHAAFBl Cy ar3ajapblHBIH KYPaMbl;
TUAPOOMOHTTAPABIH, OeMIipiik (opmanapsl; OuochepaHbiH
Oipmiri peTiHOE Cy 9KOXYHenepi; OJapAbIH  YTBIMIBI
JTAMYBIHBIH SKOJIOTHSUIBIK HETi37epi MEH THAPOIKOXKYHenepi;
KYPBUIBIMBL, (DYHKIHOHAIJBIK EpPEeKIIeNiKTepl, THIPOOHOHT
TOINTAPBIHBIH JMHAMUKACHI.

KaObuinayra KaOlleTTi: ajblHFaH TEOPHSUIBIK MaTepHaIibl
KOJIIaHy;

MEHIIIKTI: TUAPOOUOHTTAPABIH YKOJOTHSIIBIK TAAy dIIiCTEpI.
Ky3biperTistik: TopOuernik, onicTeMeiK, 3epTTey.

KoOero xone
Jamy
OMOJIOTUACHI

OMbIpTKaI
BLUTAp
(ayHacsr

I'eneTnkan
BIK
HUHXXEHEpHU
A

Maxkcatbl. Ar3aHbBIH JKEKEe JaMy 3aHIbUIBIKTApPbl MEH
MEXaHHU3MJEpi Typaibl OUIiM ally, OHTOTEHE3IH op TypJi
Ke3eHJIepiH 3epPTTEeYAiH AaCTYpIi (CUITaTTama, CaJbICThIPMabl,
TapuXH) )KOHE 3aMaHayy 3epTTey 9iCTEpIMEH TaHBICY.

Kpickamia ™ma3mynsl. BRR  jgaMybIHBIH — TaKbIPBIOHI,
MIHACTTEepl, TapuUXbl. OMOPHOHAIIBl MAaTepUANIAPHBI ATy
JKOHE 3epTTey dmicTepi. OHTOTEeHe3MiH Ke3eH/IINIIri, OHTOTeHE3
Ke3eHIepiHiH e3repyi. OpraHusmaepaiH KeOer KaFqainaph.
Owmipnik  muknmap  [ameroreHe3.  ¥pHIKTaHy — JKOHE
MapTeHOTeHe3. ¥HTAKTayIblH YITIepi, KapbUIBICTHIH Maiina
Oomysl. JlaHmeneTTeri TacTpymAmusa. AMHHOTTHIH —Jamy
epekmenikrepi. Epre kycrapasl mambity. CyTKOpEKTLIEpiH
epre mamysl Epre mamy Kes3iHae aHBIKTay, dMOPHOHAIbIIBI

perrey JKOHE WHIYKIHAIBIK MPOLECTED.
Luronuddepenurposka, THCTOTCHE3, OpraHoTeHes.
DHpoaepMa, Me30/iepMa, SKTOCPM TYBIHABUIAPBIHBIH JaMYyBbl.
Ocy DHU3NONOTHAIBIK JKOHE KaJlIbIHa KeNTipy

perenepanusacel. Kaprato buonormsuisik xac. Metamopdos.
duiiorexes.

Kyrinerin nHoTH:KesNep: cTymeHT Oimyi KepeK: FBUIBIMH-
3epTTeyY O KYMBICTapbIH JAMBITYABIH HETI3ri  Ke3eHaepi,
OHMONOTHSUTBIK, FRUTBIMAAp kyHeciHmeri BR & R KyHABUTBIFBI
’KOHE OHBIH KOJJaHOaNbl KYHIBUIBIFBI; TY>KbIPbIMJaMaHbIH
MasMyHbI:  NpPOT€HE3,  YPBIKTaHIbIPY,  [apTEHOTeHE3,
MopdoreHes, ecy, 1amy, meramop(o3, pereHeparys, KapTao;
TIKEJCH JaMbITy, TOJBIK eMeCc TpaHchopMaIus IKOHE
MeTaMop(0o30€H OMBIPTKACHI3 >KaHyapJapJbslH OHTOT€HE3iHIH
epeKIIeNIKTepi; OMBIPTKAIBI  KaHyapjaplblH OHTOTeHe3i
(anamHUS KOHE AMHUOTHKTED) CHUIaTTaMasaphl;
Ty XKbIpBIMIAMaHbIH Ma3MYHBI: «OPI'aHOTCHE3», «THCTOTEHE3;
SBOIOLMSIIBIK ~ ©3TepPICTepiH  MOP(QOTCHETHKAIBIK  JKOHE
SMOpPHOJOTHSUIBIK ~ MEXaHU3MJIEpi,  OKOJOTHSUIBIK  JKOHE
IBOJTIOIISITBIK, MAaHBI3EI Oap OHTOT'CHE3 Ke3CHICPIHIH e3repyi;
MyMKiHIIKTEpI: ¢urypazapmarsl MOP(OJIOTHSITBIK
EpeKIIeNIKTep, TaMeTalapAblH MHKpPOrpaMMallapbl  JKOHE
MHKpO TIperapaTtapbl, dpTYpJi ar3anap/blH Aamy Ke3eHJIepi;
OpraHoreHe3 Ke3eHIH AaHBIKTay YIIH MOJENBACPAl KOHE
KecTenepai KOoJJIaHy, KYCThIH OMOpPHOH THpenapaTTapbiH
JanbIHIAY, NaWbBIHIAY — KOHE cumaTTay; MEHIIIKTI:
MUKPOCKOIMSUIBIK, JAaF IbIIap.

Ky3bIperTisik: TopOHeniK, 91icTeMEIK, 3epTTey

Anam xoHe
xKayapiap
(hM3UOJIOTUSACH

Anam
aHATOMUSIC
bl

Konnmanba
JIBI
ouoaorus

Makcartbl. bonarak MamMaHIapabl agaM MeH >KaHyapiapablH
OMIpJIIK TPOLECTEePiHiH 3aHJIapblH OLTyiH KaMTaMmachl3 €Ty;
CTYZICHTTEpIe >KaHyapliap ar3achIHBIH XXQHE OHBIH KypamJac
OeuikTepiHiH (Kacylla >KoHE >KAaCyIIaJBIK KYpBUIBIMAAD,
TiHJEp, OpraH/iap, OpraH/BIK >KyHenep) eMipilik yaepicTepiH
Oipiikke >KOHE KOpIIaraH oOpTaMeH KapbIM-KaThIHACHIHA
TYCiHIK Oepy.

Kbickama MAa3MYHbI. Kipicre YKanyapnap
(DM3MOOTHACHIHBIH ~ TIOHI, MAa3MyHBI KOHE  MIiHIETTEPI.
duznonoruAnarel  3epTTey omictepi. JKammbl Qu3nOIOTHSA.
Ko3npipreiil - TiHAEPIIH (U3HONOTHICH. BYIIBIKeTTEpMiH
¢usmnonorusicel. JleHe QyHKUMsUIApBIH pPETTEY MEXaHHU3MAEPI.




OpTaibIK XYHKe KYHECiHIH KeKe GU3NOIOTUACH. JKYIIBIHHBIH
KYPBUIBIMBI MeH KbI3MeTi. Mubl. CeHCOpIBIK Kykenep.
BereratuBTik (QyHKIMATApObIH OKkyHke perTenyi. JleHeHiH
imKki opracel. Imki opranmap >kydeci kKoHE oJapAsl peTTey.
JKbuTyMEH KoHe XKBLTyIbl TachiManaay. Jlakramnmys.

Kyrinerin HoTHXKeJep: CTymeHT Oimyi Kepek: amam KoHE
kaHyapiap (U3MOJOTHSICHIHBIH TOHI MEH MIHAETTEpi, OHBIH
JlaMy TapuXbl; >KaHyapAblH KYPBUIBIMBIHBIH €peKIIeiKTepi
JKOHE OHBIH OCIMJIK JKacyllachlHAaH — aWbIpPMAaIIbUIBIFbI;
(DM3UOJIOTUSIHBIH TCOPUSIIBIK JKOHE O/ICHAMAIIBIK HETI3epi;
KO3/BIPFBIIITApAbIH  (U3MOJNIOTHACH;  aJaMH  aHAJIU3aTop
(OU3MONOTHSCH];  OPTANBIK ~ JKYWKE  JKYHeCiHIH  JKeke
(hM3MOTOTHSICHI, OPTaHU3MHIH BETeTaTUBTI (yHKIHSIAPBIHBIH
MeXaHH3MAEPI MCH KYPBUIBIMEL;

onebmerTi oubnmuorpadusmbIK  i3mECTipymi  XKYprisy;
COMAaTOMETpPUSHB  (aHTPONOMETPHUSHBI) JKYPri3y; KbICKa
Mep3iMIi  aybI3IIA-JOTUKAJBIK JKaaThl aHBIKTAY; aKbUIIBIH
OHIM/ILJIITIH aHBIKTAY; Heri3ri (U3MOMETPHUSIIBIK
KOPCETKIIITEPAl aHBIKTAy; aJaMHbIH (HU3UKAJIBIK JaMybIH
Oaranay, ajraH TEOPHSUIBIK OUTIMIEPIH OHE MPaKTHUKAJIBIK
JIaFIbLIAPBIH TOXKIpUOEITIK JKoHE FBUTBIMU-3€PTTEY
JKYMBICTapbIH/A KOJIIaHYFa.

Ky3bIpeTTistik: TopOHeiK, 9iCTEMEIIK, 3epTTey

KKO
(PM3HUOJIOTHUSACHI

AnaMHBIH
1K1
Mymenepi
HIH
Mopdoor
HSICHI

Bbuorexno
JIOTHSIFa
Kipicrie

Makcarbl. JKaHyapnap MeH aJaMHBIH JKOFapbl OKYHKe
OeJICEHIUTITIHIH HETI3T1 KaFuIanapbiH, KOMAaHIAJIBIK
(DU3HONOTHSITBIK,  MEXaHU3MICPAl, MIHE3-KYJIBIK aKTiCiHiH
KYpPBUTBIMBIH 3€pTTEY.

Kpickama wma3mynsl. JKorapbl kylike OeJCeHAUTITiIHIH
TCOPHSACHIHBIH ~ Taiga  OONYBIHBIH  TapuXW  Heri3zepi.
Jlorukanslk OEJICeHIUTIKTIH MaTepHAIBIK CyOCTpaThl OOIBII
TaOBUIATBIH MM KYPBUIBIMIAPbI (KOFaphl KYHKE KBI3METI).
XKorapbl kxyiike KbI3METiHIH KoHuenuusicel. IllapTTel koHe
mapreb3  peduiekcrep  tyciniri.  Hlaprrer  peduekcrepai
KajeinracTelpy MexaHusmi. [Haptter pedurexc. lapTTs
pednexcrepain uHruOupney typuepi. LapTrer peduexcTik
KOMMYTAUAHBl  KanbmTacTelpy (ke3eH). OkpiTy. bimim
OepymiH skikrey ¢opmanapel. Typai skanyapiapaery [THU
epekmenikrepi. MiHe3-KWIBIK akTiciHiH KypsutbiMbel  (ITK
AHOTHHY). blkTuManablKk  Karmanaarsl MiHE3-KYJIBIK.
Heiiponmorusimislk  MiHE3-KWIBIK MeXaHm3Muepi. Mykraxmap,
ONAPJIBIH KiKTeTyi. MoTHBaLUs Typaibl TyCiHIK. MoTuBanus
MEMJICKET pEeTiHIe, OOMHHAHT peTiHae. HeHpoXUMHUSIIBIK
BIHTAJIAHABIPY. OMOIMSIIAD JKOHE OJIAPIABIH (DYHKIHSIAPHIL.
DMOoIUsIapAbIH HEUPOXUMMUSICHI. Kanrerg
Helipodu3nonorusiblK Mexanuamaepi. JKag typnepi. Muabig
(YHKIMOHAIIBIK acuMMeTpusichl. EKiHIN curHanm ixyieci.
YKac skxoHE IKBIHBICTBIK adbIpMambUIbIKTap. Celiney KoHe
oitnay. Mubl xoHe caHachl. CaHa, caHa ce3iM, CyIepKOHIIeCC.
¥YiKpl, YHKBI TEOpHsCHL, YHKBI (pazachl »KOHE CaTBICHIL.
JKaTTEIFy MEH OKBITY YIepiCiHAE YHKBIHBIH polli. YHUKBI XKoHE
JOTHKANBIK  OermceHnimik. JKoFapbl JKyHKe KBI3METiHIH
TUOOJOTHACHL.  BipiHIII ~ OHE  eKIHII  CHTHAJH3alus
KyHenepiHiH peiiH eckepe oTbIpbin, [laBmoBTeiH GNI
TUTIOJIOTHSACH ~ OOWBIHINIA  TEOPWSICHL.  AmaMmap  MeEH
x)anyapnapasiH 'HY cumatramanapbia 3epTTey dicTepi.
KyrineTin HoTnxenep:

TakpIpbINTHIH JKETKIIKTI apceHanbiHa wue 00y, MUJBIH
MeXaHU3MIEPiH, TCHXOJIOTHUSIBIK MPOLECTep MEXaHW3MIEPiH
TYCIiHY.

Ky3bIperTinik: TopOueniK, 91icTeMEIK, 3epTTey

XUMUSIIBIK
TarnceipMaap/
13811(S110%
omicTeMeci

XUMUSHBI
OKBITY
anmicreMmeci

XUMUSHBI

OKBITYIbIH

3aMaHayH
amicTepi

Maxkcarbl. CTyneHTTepAiH IIbFapMalIbUIBIK KabijgeTTepin
JIAMBITY JKOHE TaXipHOeriKk, ecenTtey »XoHe 0Oacka Kypaemi
Mocenenepi memrynae OeHopraHUuKaIbIK XUMHSHBIH HETi3Ti
3aHIapbl MEH YFBIMIAPBIH KOJJAHYABl YHPETY, CTyICHTTEPII
OipHere 6amama TOCUTICPMEH IIEIIY KOJIAPbIH YHPETY KOHE
€H TaliFaMIia3 menrmaepai Tapaay. CTyaeHTTepre XUMUSUTBIK
Macenenepli MIenry JKOJNIApbhlH YHpETyAeri CTYACHTTEP.iH
OLTIMIH YKOHE JTaFIbUIAPBIH KAJBINTACTHIPY.




Kbickama Ma3mMyHbl. XUMUSUIBIK —Macellenep IKyHeci,
OJIap/IbIH XMMHUSHBI OKBITYIaFbl OpHBI. Mocenenepi menry i
MPAKTUKAIBIK MaHBI3Bl. XHUMHSIAFbl MIHACTTEPI IKIKTEY.
Kikremy Oenrinepi. XUMHUSAIBIK MaceleH] Tannay. XUMHUSIIBIK
MOCENICHIH €Ki JKaFbl Typalbl TYCiHIK KaJBIITaCTHIPY.
XUMMSIBIK ~ MOCEJNeNiepAl  INeIry OKOJIZapbl. XHUMHUSIIBIK
MoceneNepi MMy  Herisri  kojmapbl.  XUMHUSIIBIK
Mocenenepal  IenryAiH KockiMiua okoiiapel.  JKorapsl
KYPACTITIK  MacesiesiepiH  mIemy omicrepi. XUMUSIAFHI
Mocenenepai  mienryaeri (Gu3uKka  MEH — MaTeMaTHKaHBI
nananany. XuMusiablK QopMmyrnanap MeH TeHAeyJepreri
MOoceJeNep i memy daicTepi. MaHBI3IBI 3aTTapAbl 3aTTapIbIH
KocmacklHaH  (KaTTBl, CYHBIK Taszgap) MIemy omicTepi.
Epirtinainep, epirimriri, 3JeKTPOIUT epiTiHAIIepiHAeri Tere-
TEH/IIK Macelesepil menry aaictepi. TepMOXuMus, XUMHUASITBIK
TePMOJAWHAMHKAJAFEl Maceneepai memry omicrepi. ToThIFy-
KaIIbIHA ~ KENTIPy  pEaKknusulapbl MEH  3IEKTPOXHUMHUSA
TaKpIpPbIOBIH/IA MAcesiesiep/l IIemy ojicTepi. 3arTap MeH
KocCliaJlapJibIH KYPaMbIH aHBIKTAy YILIIH camnajibl )KOHE CaHAbIK

9KCTIEPUMEHTAJIIbI ecenTepi HIeIry. XUMUSUITBIK
MIHACTTEPIIH MOTIHICPIH YKOFapPbI KYPICTILTIKTEe
KaJIBINTACTHIPy  KaOlleTiH KaJBIITACTHIPY. Bipikken

TarcelpManap, ChlHaKTap. XHUMUSAaFbl MoceJeliepal Tauaay
xkoHe memnryaeri AKT-HbI maliganany.

Kyrinerin HoTmaxKemep: cTyaeHT Kemeci OimiMpaepre,
JIaFBlIapFa JKoHe KabijeTrrepre e OOybl KEpeK: XUMMSHBIH
Herisri  OemimMaepiHIE  OpPTYpii  Jopekedi  KYpIENiTiK
MOCeNIeNIepiH IICHIYAiH OMiCHAMAIBIK OSIicTepiHe He OOIyHI;
ONMMIIMAZA E€CENTEepiH MHICHNIyre apHajIFaH oOJiCTEMEIIK
ozicTepre We; TEOPHUSUIBIK JKOHE KOJIAAaHOAJ bl CHIIATTaFbl
KYpAei HIBIFapMalIbUIBIK ecenTepi 1ene Olry; KOMIbIoTep
MeH JIepOec KOMIBIOTEP IiH KOMETIMEH eCenTep/Ii mielie ouny;
ecenTepai  IIeNly  YOIH  ©3[CPIHIH  KOMIIBIOTEPJIK
Oarnmapiamanapbl; XUMHUSUIBIK €CENTepIi LIeIly KOJIAApbIH
yipeTy YIIIH MYJbTHMEIMSUIBIK —Kypanjaapisl  KOJIJaHy
olicTeMeCiH MEHrepy; JKarjaimapipl jkacail Ouryre »xoHe
KYpIeNiTirine OaifIaHBICTHI TaTnchIpMatapabl JKOHE
JKATTHIFyJApIbI MEITyTe Ka0iaeTTi 00IybI Kepek.
Ky3bIpeTTistik: onicTeMernik, TopOHeiK.

MekxkTenTeri
XMMHUS KYPChI
TOXKIpUOECIH
KYprizy
saicTeMeci

XUMUSHEI
OKBITY
aaicremeci
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TEXHOJIOTH
SICBI

Maxkcatbl. MekTen XUMus TOXIpUOeCiH OTKI3yIiH JalBIHIBIK
Ke3eHIepl MEH oHicTepi  Typajbl TyTac  Ke3Kapac
KaJIBINTACTHIPY.

Kbickama ma3myHbl. XuMusi KaOWHETI JKOHE OHBIH
kabapikTapel.  bimim  OepyaiH  yHBIMIBIK  (Qopmasiapsl
KYHeciHaeri XUMHAIBIK Toxipube. XHUMHANBIK Toxipude
omicrepi. XWMHSHBIH Herisri  OesiMaepiH  3epTreyiae
XUMISUTBIK  TOXKIpUOE oficTepi MeH oficTepi. XUMUSHBIH
HETi3ri OexiMIepiH 3epTTeyle HEri3ri JIeMOHCTPALUSIIBIK
TOXIpHOenIep MEH 3epTXaHaJbIK JKYMBICTapAbl JKYPTizy
auicrepi

Kyrinerin HoTHKesep: cTyzmeHT Oulyi Kepek: MeKTenTe
XUMUSUIBIK TOKIpHOE JKYPri3yliH KYpacThIpy CXeMachl KoHE
omicrepi; XUMHSHBIH HEri3ri OemiMaepiH 3epTTeyneri
XUMUSUIIBIK TOXKIpUOeep aicTepi MeH dJIiCTepiH;

HETI3r1 IEMOHCTPALMSIIBIK SKCIIEPUMEHTTEP MEH 3€PTXaHAIBIK
KYMBICTapbl YHBIMIACTBIPY KIHE KYPri3y

urepe ay Kepek: MEKTeNl XUMISUIBIK TOXIPUOCHIH KYPrizyniH
SIiCTeMeITiK 9IicTepi.

Ky3bIperTinik: omictemenik, TopOHMENIK, QJICYMETTIK >KOHE
KOMMYHUKaTHBTIK.




OBOJIIOIUSIIBIK
OKBITY

OMbIpTKaI
bLUTAp
300JI0THsIC
Bl

DKoJorusg
JIBIK
XAMUSA

MaxkcaTtpl. DBOJIONUSIBIK YPIICTIH JKadmbl 3aHIapbl MEH
KO3FayIIbl KYIITEP] Typajibl O KaJIBIITACTHIPY.

Kpickama wma3MyHbl. OBOJIOIUS TEOPHACHIHBIH Taimga
Ooys! sxoHe mamysl (apBunre aeiiinri kezeH). JK.b. Jlomapk
SBOIOLISIIBIK TYXKBIpIMAaMachl. JlaMapk Ke3KapacTapbIHBIH
(hrocouANBIK HeTizaepi. DBONIONNS TEOPHACHIHBIH FHUTBIMA
JKOHE QJieyMeTTiK-Tapuxu  Heriznepi. Yapnb3 JlapBunuig
SBOMIOLMSIIBIK  UmiMaepi. TaOuru TypiepIiH 3BOJIIOLHSCHI
Typasibl  J0J€N.  ODBOJNIOUMSUIBIK  TCOPHSIHBIH  Kasipri
Macenenepi. XUMUSIIBIK JKOHE OMOJIOTHSUIBIK HBOJIOLMUSIHBIH
Heri3ri Ke3eHJepi. DBOJIIONUSHBIH KO3Faylbl KYILITEpi: eMip
CYpy YWIH Kypec, MYparepiiKk e3repMelNiTiri, XabIK
TOJNKBIHIAPBI, OKmaynay. MUKpPOIBOMIONMSUIBIK — YIepic.
dopmanarel (akTOpIapABIH e3apa OPEKETTeCy HOTIDKECiHAe
TYPJICPAIH XalbIKTBIH capananybl. Kepy »oHe TypieHuipy.
Typnepaig KYPBUIBIMBI, TYKbIpBIMAAMaIapsl JKOHE
eImIeMaepi. KonmapnaeH epeKIIeINiKTePi.
MakpodIBOIOLUSIHBIH, ~ XKOJIJAphl: aNNIAKTBIK, JKAKbIHIACY,
rapasuiesu3m.

Tasa oBomtolMs KOHE OHBI JKY3€re achlpy IKOJAApHI.
OBONIONMSIBIK ~ YACPICTIH ~ OacThl  OarbIThl.  PerTenreH
SBOIOLUSIHBIH (hopManapbl. OpranaapasiH GHUIOreHETUKAIBIK
TYpJIeHy onicTepi. BHONOTMsIBIK mHporpecc, OHBI JKY3ere
acelpy KpuTepuitniepi MeH omicTepi. MaKpO3BOMIOLUUSIHBIH
JKaJIIbl 3aHJaphl: MPOTPECCHBTI Oarnapiay, KaHTBIMCHI3ABIK,
MPOTPECCUBTI MaMaHIAHBIPY

Kyrinerin HoTH:KeJIep: CTYICHT 01Tyl Kepek:

Kypc TI9HI, MakcaTTapbl MEH MIHAETTepi; SBOJIOLHUS
TEOPUSCHIHBIH MMaiiza O0IyHI, TaMyHI XKoHE Ka3ipri Moceleepi;
K.b. Jlomapk, Y. [lapBUH Typanbl 3BOJIONMSAIBIK YFBIMIAD;
cnenu(BUKAIUSHBIH TPOIECTEePi; MaKPOIBOJIOIHS JKOIAAPHI
(nuBepreHuusi, KOHBEPreHIMs, Mapajien3M); OpraHIapablH
(unoreHeTHKaNbIK TpaHcHOopMaLHUIChI;

Ka0ineTTi OoMybl: oOpraHmapAarbl camaibl (YHKITHOHAJIBIK
e3repicTepi aHBIKTAY; OpTraHapAaFsl CaHJIBIK
(hyHKIIMOHAJIBIK ~ ©3repicTepi aHBIKTay; aJaMHBIH MIBIFY
TeTiHe COHKECTEHHIpy »JKOHE CHIarray; aHTPONOTEHE3NiH
KO3FayIIbl KYIIiH aHBIKTAY.

JAFABIIapBl:  TEOPWSUIBIK  JKOHE  TOXKIPUOENIK  KbI3METTe
aNBIHFaH OLTIMAI KOJIaHy.

Ky3blIpeTTijtik: TopOHemiK, oicTeMeliK, 3epTTey.

AHTpoTIOTeHE3

OmBIpTKaN
bLIap
(ayHacsr

Koopauna
IIUSUTBIK
XUMHS

Maxkcatbl. OpraHukajiblK OJEMHIH SBOJIOLUACH  Typajbl
Ka3ipri 3aMaHfbl HICSUTAPIBIH HETi3iHIe aJaM TaOUFaThIHBIH
OHMONIOTHAIBIK JKOHE ONICYMETTIK KOMIIOHEHTTEpiHiH Oiperen
TIpKECIMIH ecCKepe OTBIPHIN, ONEeMAEri CypeTTiH TyTac
KOPIHICIH KaJbIITACTHIPY jKOHE a/laM3aTThIH OPHBL.

Kbickama Mma3myHbl. TakpIpbIliKa Kipicrie. AHTPONIOTCHE3A1H
Tapuxu OarbITBl  Typadbl OUTIMHIH  Ka3ipri 3aMaHFbI
KYPBUIBIMBIH KaJIBINITACTBIPY YAEPICIHIH KbICKAIIA TapHUXU
IOJTYbl. AHTPOIIOTEHE3/IIH Ka3ipri TY)XbIpbIMJIaManapbl MeH
OJIap/bIH ba3) (&3 0 (S )0 Tanjaay. Tuicri CUHTE3JEY
napameTpIiepi. AHTponoreHe30eH Gipre JKYpPETiH
MaJCOOKONIOTHSIIBIK ~ JKaFjailnel  tanpay.  AjamuapibiH
BIKTUMaJI Oabanapbl >KOHE MPUMATTapIbIH TOpTiOi OOMBIHIIA
TYBICTBIK JKYHe. AIaM JaMybIHBIH KOFaMIarbl >KarJailbIH

Tangay.
Kyrinerin HoTHXKesNep: cTyaeHT Oimyi Kepek: aTaMHBIH
QJICYMETTIK FBUTBIMJIAPMEH axpIpamac Oipmiriame

OMOJIOTHSUTBIK ~ FRUIBIMIAD KEHICHI JaMYBIHBIH 3aMaHayd
KE3€HIHIH TEOPHSUIBIK JKOHE 9JiCTeMENiK NPUHIUITEDI.
3epTTey jKOHE KOCINTIK KBI3MET CAIACBIHAA allbIHFaH OLTIMII
KoJIJIaHa Oiy;

JlarapIChL: MIOHHIH TEPMHHOJIOTHSITBIK armaparel;
STHOJIOTHSUIBIK MaTEpUAIIAPIbI )KUHAY JKOHE TAIIAy 9/IiCTEPi.
Ky3bipeTTisiik: TopOuenik, ogicTeMeik, 3epTTey.
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Maxkcarpl.  Bimim  Oepyzmeri  TeXHOJOTHSJIBIK — TOCIIIIH
TEOPHSUTBIK KOHE OJICHAMANBIK acHeKTUIepIMEH TaHBICY;
Ka3ipri 3aMaHfbl OKBITY TEXHOJOTHSUIAPBIH KOJJAaHY apKbIJIbI
OHMOJIOTHUSHBIH OKY YPZICIH MOJAENBILY OSIIiCTEpiHAE OKBITY;
OmoNoTHANAFEl OKY YPIICIH YHBIMIACTBIpYNA CTyISHTTEpIi
MHHOBALUSIFa MOTHBALMSIIBIK OaFaapiay bl KalbITacTEIPY.
Kpickama wmasmynsl. Kipicne. TexHonorust »xsHe OKBITY
Teopuschl. biliM Oepy TeXHOJIOTHACHIHBIH TYKBIPBIMIaMacCh.
bigiM Oepy TEXHOJIOTHSCBIHBIH OPTYPJIUINT KOHE BIKTHMAI
kiaccuukanuscel. TexXHONOTHSJIBIK OKBITYABl ‘koOanayna
MaMaHHBIH MaFbIHACKIH 137y KbI3MeTi. Kasipri 3amaHfbl
JOCTYpii OKbITY. bromornst cabarpiHAa MPOOIIEMAIBIK OKBITY
TeXHOJIOTHACH. bronorus cabarpiHma MOAYNbIiK OimiM Oepy
TEXHOJIOTHSACHL. ~ BHOJOTHS  CHIHBIIBIHIAFBI  aKIapaTThIK-
KOMMYHHKALUVSIIBIK TEXHOJNOrHsap. buonorust cabarsiHna
TEXHOJIOTHSIIAP BT xobamnay. Buonorus cabarpIHAa
MHTEPAKTHBTI OKBITY TEXHOJIOTHSCHI. buonorus
CHIHBIOBIHAAFBI  KelcTep. bBHomorus ChIHBIOBIHAA — CHIHM
oiiaynpl  AaMbITY. bBHOJNOTHsL  CHIHBIOBIHIAFBI  TECTiNIEY
TEXHOJIOTHUSICHI.

KyTrinerin HoTmkenepi: crysieHT Olryi Kepek: OHOJIOTHSHBI
3epTTey OapBICBIHAATYPIl KYJIbTYPaIAbIK, AUBPepeHIUaIIbl
JKOHE JlaMbIFaH o1TiM oepymig omicrepi MeH
TEXHOJIOTHSIIAPbIH;

Bazanpik sxammer OiiM Oepy KoHE opTa XKalmbl OLTiM OepyaiH
(demepanmblKk MEMJICKETTIK OuTiM 0Oepy CTaHOapTTapBHIHBIH
mieHOepiHae OWONOTHSHBI OKBITYIBIH OpPTYPJi HBICAHIAPHIH,
SIiCTepiH JKOHE KypaJIgapbIH KOJITaHa oiny;
Ky3sbIperTinik: oKy, onicTeMeliK, FBUIBIME, QJICYMETTIK JKOHE
KOMMYHUKATHBTIK.

buonorusae:
OKBITY/IBIH
TEOPHSCHI
JKOHE
TEXHOJIOTUCHI

duroxumu
'
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YKYMBICHIH
a
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TIK
eMTHUXaH
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CBI

MaxkcaTbl. BHOJIOTHSIHBI OKBITY TEOPHSCHI MEH TEXHOJIOTHSCHI
Typajbl HIes KAIBIITACTHIPY.

Kpickama Ma3MyHbI. BHOJIOTHSHBI 1€1arOTUKaIBIK FHUIBIM
peTiH/ie OKBITY TEXHOJIOTHSCHI. BUOJIOTHSIIBIK IOHEP/II OKBITY
TEXHOJIOTHSCHIHBIH ~ OMiCHAMaJbIK  Herizgepi.  buonorus
MOHJIEPiH 0acKa FEUTBIMIApMeH OaiaHBICTHIPYABIH OalTaHbIC
TEOPMSICHI  MEH  TEXHOJOTuschl. TabWfu  FHUIBIMHBIH
TYKBIPBIMAAMAChIH KaJIBIITACTHIPY TEXHOJIOTHACHI.

Kyrinerin nHoTMKemep: cTyaeHT Oimyi THiC: KalIbl OpTa
oimim Oepynin MBBC  Ma3MyHBI, OHOJOTHATAFBl MEKTEIl
Oarnmapnamanapsl, - OHOJIOTHSIAFEl OKYJIBIKTAPABIH Ma3MYHBI;
o3 KabinmeTTepiH opTypmi (opmanapMmeH, oJiCTepMEH KOHE
OKBITY JICTepIMEH MeHrepyre, o3 OUTIMIH KojgaHa Oiayre,
OHoJIOTHs cabakTapbiHa apHaJlFaH IUIAKTAKAJIBIK
MaTepHaIapIbl JKacayFa; KiTamlmeH (OKyJBIK, JEeTePMHHAHT)
Jnepbec JKYMBIC Kacay, 3epTTEJCTIH OOBCKTIHI CXEMaJIbIK
Typae OeifHeneWi »oHE OHBI THICTI KOJAapMEH KaMTaMachl3
eTeni; TabuFaTTa (PSHOJIOTHUSIIBIK OaKbLIAyIap KYpri3y;
JaFAbIapbl:  3epTXaHalbIK TaXipube kacay, TaOWFarTa
MPAKTHKAJIBIK KYMBIC XYPri3y 9licTeMeci koHe T.0.

CryneHT OHOJIOTHSIHBI OKBITY 9JIiCTeMeCi MEH ANJAKTHKaHBIH
OapiBIK HEri3ri MacenenepiHie Ky3bIpibl OOIyBl KEpeK, OChI
FBUIBIMHBIH 0acKa MeAaroruKaliblk FhUIbIMIAPAAFsl OPHBI MEH
Ka3ipri KoFaMJIaFbl OHBIH 9JICYMETTiK MaHbI3bIH TYCiHYI KepEK.
Ky3bIpeTTisiik: 0Ky, 9fiCTeMEIiK, 3epTTey

Konman6aibt
ounoorus
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KOHE
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¢dbusmosor
USICHI

Jurmnom
JKYMBICBTH
a
AUBIHIBIK

Makcatbl. 3aMaHayy OUOJOTHSIIBIK FBUIBIM KETICTIKTEPiHIH
HeTi3iHe OHIIPICTIH TYPJi cajalapblHIa HETi3Ti TEOPHUSIIBIK
KOHE TOKIPHUOETIIK )KETICTIKTEep Typasbl 0¥ KaJbIITACTHIPY.

Kpickama Ma3myHbl. 3epTTEyAiH MakcaTbl, MiHIETI,
oObekTici JkoHe moHI. KommanOanasl OHOJOTHUSHBIH MOHI.
Komnanbaner Owomorust OarbITTaphl. MeaWnuHANA, aybul
[IapyalIbUIBIFBIHAA, SHEPreTUKANA, OMOTEXHOJIOTHAA,
METAJUTyprusja OWOJIOTUSHBIH KOJJIaHOANIBl  aCHEKTLIEepi.
TombipakTaHy, aybpul IIAPYAIIBUIBIFBI, arpoOXUMHUs. AYBLI
IIAPYaIlIBUTBIFBl  AYBUI — MIAPYAINBUIBIK  AiHAJBIMBIHBIH
KikTenyl. OCIMIIK TaMaKTaHYIbIH FBUIBIMH HerTi3aepi. [lama
JaKbUIIAPhl, KOKOHIC MIApyamIbUIBIFEL. ACTHIK JXoHE OypIIaK
nakpuinapbl. KekeHic ecipeTiH amiblK JKOHE XKaOBIK Kepiep.




Man mrapyalibUIBIFBIHBIH JKOHE JKEMIC-KHIEK ecipyaiH
OMOJIOTHSUITBIK HETi3Ziepi. ATrpOTEeXHHKA HETI3Ti KeMiC-KHUIIEeK
nakebigapel.  KommanOamsl  MoONeKynajiblk — OHMOJIOTHSA.
buoTexHomOrus YIIiH T€HETHKAIBIK 3epTTeyNiep MEH TeHIIK
WH)KEHEPUSHBIH KOJTaHOaIbl OMOTEXHOIOTHS MOHI.
Kyrinerin HoTmikenep: cTymeHT Oimyli Kepek: aybul
HIapyallbUIbIK JaKbULAAPBIHBIH OMOJIOTHSUIBIK €pPEeKIIeIKTepi,
aybUIIIapyaIblIbIK JaKbUIIaPbIHBIH OHMOJIOTHSITBIK
epeKIIeNIKTepi, aybul HIapyalllbUIbIK IaKbUIIAPBIH OCIpyIiH
arpoOTeXHUKAJIBIK OMICTEepl KoHE OcCipijieTiH OCIMIIKTEpIiH
MEpPCIEKTHBAJIBIK COPTTaphl, ©CIpy, a3bIKTaHIBIPY, aybll
[IapyalibUIBIK ~ JKaHyapIapblH — ecipy, Kasipri 3aMaHFBI
OHMONIOTHSUTBIK  3epTTEYJIEPAIH pelli MeH TaOWFaT Typajbl
FBIIBIMU O1JTIMI;

KaOimeTTi OONybl KepeK: MEKTEeNTeri >KOHE MEKTENTEH THIC
Oimim Oepy MekeMmelnepiHae OananmapMeH HATypaMCTHKAIBIK,
FBUIBIMU-3EPTTCY JKOHE 9KOJIOTHSUTBIK-3KOJIOT USUTBIK
JKYMBICTApIbl  XKyprizyre, cabak-3epTXaHayblK  Oa3aHbI
KaJIBINTACThIPYFa, JAalalblk MpPaKTHKaHbl HErisre aiyra,
CTYACHTTEPIH JKYMBICBIH JIiCTEMEIIIK TYypae
yibIMIacThIpyFa, 1epOec JalbIHABIK YIIIH FBUIBIMU JKOHE OKY
o/1eOueTTepiH KOJIany¥Fa )KoHe MOHI1 TePeHIETIN OKBITYFa,
3epTXaHaJIbIK JKOHE TAOWFU JKarAalapIarbl Tipi 3aTTapMeH
JKYMBIC JKacai aybl.

JKeKe:  OWONOTHSIBIK ~ FRUIBIMIAPABIH  HETI3Ti  oficTepi
(mamaJbIk 3epTTeyJepai Koca aJFaHma).
Ky3bIperTinik: oKy, omicTeMeIiK, FBIUIBIMH, 9JICYMETTIK JKOHE
KOMMYHHKATUBTIK

buorexnomoru
sAFa Kipicre

XKKO
¢uznoor
HsACHI

Jumnom
KYMBICHTH
a
TAUBIHIBIK

Maxkcarbl. BHOTEXHONOTHSHBIH, FHUIBIMU KOHE MPAKTHKAIBIK
ACTIEKTiNIepi, OMONOTHSIIBIK OOBEKTLIEepHal IPIKTSYAiH HETi3Ti
KpPHUTEpHiiNIepl KoHE OMOJIOTHMSUIBIK OHIMIEPAl KYPYIbIH
3aMaHayy dJIicTepi Typasibl O11iM )XYHECIH KaJIBINTACTHIPY.

Kpickama Mma3mynbl. [lonre kipicme.  BHONOTHsUIIBIK
0o0bekTiiep. BroTexHonorusara Kipiciie. BHOTEXHOIOTHSITBIK
MpoIeCTepiH OHONOTHSIBIK OOBEKTIepi MeH eHIMIepi.
XKacymanapael  ecipy  KoHe ecipy. Buonorusisix
oOBeKTiepai  ecipy. YsUIBl JKOHE TEHIIK HHXCHEPHS.
MuHepanpt LIKKI3aTThL OHIICYIIH TEXHOJIOTUAIIBIK
OMOIHEPTrEeTHKACH KOHE OMOTEXHOJIOTHSUIBIK —TMPOIECTEPi.
Mukpoopranu3Maep MeH eCiMAIKTepIiH OHOTEXHOIOTHSICHI.

OHepKacinTik MHUKpPOOHOJIOTHS TaFbI OHOTEXHOJIOT .
Wmxenepiix 3H3UMOJIOTHSL. AybUTIIapyanbUIbIK
OHMOTEXHOJIOTHUACHL. Man HIapyallbUIbIFbIHIAFbI

OMOTEXHOJIOIMs  JKOHE  KOpIIaFaH  OpTaHbl  KOpPFay.
BHOTEXHOIOTUAHBIH 1aMy TePCICKTHBAIAPHI.

Kyriserin HOTHIKeEJIEpi: CTYJCHT oimyi Kepek:
OMOTEXHOJIOTHSHBIH FBUIBIMHU HETI37Iep/i; Maiaanbl 3aTTapbl
OHJIPYMIH HEri3ri OaFbITTaphl, HWHXKCHEPNIIK SH3UMOJIOTHUS
HETI3MIEPiH; TCHIIK JKOHE JKAaCyNIallbIK TEXHUKAHBIH OJICTepi
MEH MYMKIHIIKTEPiH; TEXHOJOTHUSUIBIK OHOIHEPreTHKAHBIH
HETI3[lepl KOHE INUKI3aTThl OHOJIOTHSUIBIK OHJACYIi; aybul
NIapyalibUIBIFBIHAA ~ OamaMa  peTiHAe OMOTEXHOJIOTHUSHBI
naiganany b, SKOJIOTHUSUTBIK OMOTEXHOJIOTHS HeTi3IepiH.
Kazipri 3amaHFbl canap/a koHe OMOTEXHOJIOTHS dJiCTepiMeH
MYFBUIAHYABI; apHaWbl TOHAEPAl OKyJa OMOTEXHOIOTHSHBI
Oimy; Taburm pecypcTapAbl YTBIMABI MaianaHy KoHE
KOpIIIaFaH OPTaHbl KOpFay cajachlHAAFbl aJbIHFAH OlTiMII
KOJaHyAbl; aiFaH OiumiMaepiH pedepaT kasy KesiHze
JIepeKTep/Ii mai aaany /bl

Ky3sbIperTinik: apictemernik, 3epTrey.

Kacenr xumns

OcimaikTte
P MeH
KaHyapiia
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Jwumiom
SKYMBICHIH
a
AUBIHIBIK

Maxkcatbl. 3aMaHayH >KapaTbUIBICTaHY FBUIBIMBIHIA <OKACBLI
XUMUSHBIH» MYMKIHAIKTEpi, pejli MEH OpHBI Typaibl HIes
KaJIBINTACTBIPY; «OKachll XUMHUSD» KaruAalapblH jKOHE OJIap/bl
KaJlall TYCIHAIPY KepeK; XUMHUSIIBIK 3aTTapMEH YTHIMJIBI JKOHE
KayiIci3 )YMBIC icTey YIIIH KYHAENIKTI FBUIBIMHU (XUMUSUIBIK)
Toxipubene NPUHIMNTEPAl KOMTaHYIsl YHpeTy; op Typii
MacmTadTaFbl <«KAachbUl XUMHS» TPHHIMNTEPIH OipiiecKeH
(kemieH i) managany Herizaepin oepy.




Kbickama masmynbl. Kipicne Kazipri xumusi eHepkaciOi.
KemipcyTektep MeH Ke3IepAiH IMIeKTeynepi. XHUMHSIIBIK
3aTTapbl OHIIPY KOHE TYTHIHY asCBHIH/A <«OKACHLI» XUMUSIHBIH
peni MeH MiHmeTTepi. «XKachlly XUMUS KOHE IKOJOTHSHBIH
e3apa opekerrecTiri. «JKacbur» XUMUSHBIH )XaHA FBIIBIMH
OarpITHI Taiima Oongpl. «Kacbum» XUMHUSHBIH cebenTepi MeH
IIBIFY  OPHBL «Kacb»  XMMUSIHBIH — NPUHLUITEDI.
JKanapreutaTtelH XUMHKATTap. KOMIPKBIIIKBUT Ta3bl XHMUS
oHepKaciOiHiH oneyerTi ko3l peringe. Kewmiprek 1wk,
skahaHABIK  JKBUIBIHY — JKOHE  XHUMHSJIBIK  pecypcTapra
OalinaHBICTBI KOMIPKBIIIKBUI Ta3bIHBIH epekmie peii. JKaHa
XUMUSUIBIK TEXHOJIOTHSUIAp MEH 3Heprus kesiepi. TaHbIMan
IUIACTUKTIH >KaHA TEXHOJOTHACH. VOHABIK CYHBIKTHIKTAPIBI
OHIIpY, NaljamaHy >XoHE OHICY. DHOTEXHOIIOTHS KOHE
MHUKPOOHOIIOTHS ©HEpKaciOi. Bruoamsens. ATOMIBIK THIMAIITIK.
XKacbm XuMHS KO3IMEH XHUMHSJIBIK CHHTE3JETi COHFBI
e3repicrep.

Kyrinerin HoTH:KesNepi: mNoHIepAi MeHrepy HOTHXKECIHIE
CTYZEHT Oidyl Kepek: <Kachll XMMUs» KaruJajapbl jKoHE
OJIap/ibl CaKTay KaKETTLIIrH TYCIHY;

XUMUSUIBIK ~ TOXipuOenep — KYprisreHAe  JKoHEe  KaHa
CHUHTCTHKAJIBIK OJICTEpHi JKacaFaHAa <OKAachbUl — XHUMES»
KaruaanapblH KOJIaHyFa;

Hrepe amy Kepek: XHUMHS 3€pPTXaHAChl MEH QJICYMETTIK
canasiarsl 3aTTap MEH MaTepHAIJapAbl OHICY MOJICHUETI;
KypcTel oKy OapbIChIHIA CTYAEHT OKY, ONICTEMEIK >KOHE
FBUIBIMH-3€PTTEY KY3bIPeTTePiH KIBINTACTHIPAIbL.

I'eHeTHKAIBIK
WHXKEHEPUS

Kebero
JKOHE TaMy
OHOIIOTHSIC

bl

Jumnom
KYMBICHTH
a
TaUBIHIBIK

Maxkcarpl. CTymZeHTTepAI TCHIIK WHXCHEPHUSHBIH HETi3Ti
epexenepi MeH KaFWIalapblH, OJiCTepi MEH oJiCHaMAalbIK
omicrepiMeH, JKaHyapJIapabH, OCIMIIKTEepIiH JKOHE
OakrepusuapAblH 06TEeH (parMeHTTEepiH EHri3yHdiH Typliepi;
TYpiai MoceleNnepli Miemy YIIH jKaHa KacueTTepi Oap
MHUKPOOPTraHU3MEP/ii TeH/IIK HHKEHEPUSIHBIH MYMKIHIKTEPiH
KepCery.

Kpickama Ma3myHbl. ['eHIIK WH)XEHEPUSHBIH MaKCaThl MEH
MmiggerTepi. JHK  MoJekymachlHBIH — KYPBUIBIMBI ~ MEH
KacHeTTepi. I'ennik WHKCHEpHa KOJIZTaHBLIATBIH
tdepmentrep. Bekropneik xyiemep. I[lmasmmarep. Phages.
Kocmunmnep. TeHOik WHXEHEpHsAIarsl TeHIl OKIIaysay

omicrepi. ®epment omici. Illekrey - eo3repry. I[enmikx
WHXCHEPHSIAFbI BEKTOPJIBIK TpaHchopMaHsAaFbI
MOJIEKyaap.

Jloma3a pEeKOMOMHAHTTHI ~ MOJIEKYJalapblHbIH  JU3aliHbI.
PexomOunantter  JIHK  monekymanmapblH — Kacymlianapra
aitHanaplpy. CkpuHMHT. Mukpoopranmsmiaepaeri  6eTeH
reHjiepiH Oedimenyi jXoHe XKYMbIC icTeyi. DyKapHOTTBIK
kKacymana reHaepaiH kebOeroi. CyTKOpekTiiepae TeHIEpIiH
Typiepin enrizy. JTHK HykieoTuari KYpBUIBIMBIH aHBIKTAY.
XpoMocomanmap MEH TE€HOM  KYPBUIBIMBIHAA  TCHIIK
nmkeHepus. JKacyma  TexHonorwmscel. [ 'mOpuari  amy.
3aybITTBIH TEHOIK WH)KECHEPHUACHL. TpaHCTeHIIK >kaHyapiap.
Knonmay. Buonorwmsnelk OenceHmi 3arTtap amyga TEHIIK
WHXESHEPHS 9/IiCTePiH KOJIAaHy.

Kyrinerin HoTHXKeJEep: CTyAeHT OuUTyl Kepek: TeHIIK
WHXCHEPHUSHBIH MaKCaThl MEH MiHAETTepi. [ eHIIK HHXEeHepHUs
amicrepi. Tlennix UH)KEHEPUSHBIH TapUXBbI, JIHK
MOJICKYJIAaCHIHBIH ~ KYpBUIBIMBI ~ MeH  Kacmerrtepi; JIHK
KYpbUIBIMBIHIA Yyirinep; eoTey; JHK-HBIH permkanusace
(kalita  Kypy);  oH3UMAep, pekoMmOmHaHTTHl  JITHK
KYpPBUTBICBIHIA KOJIJAHBUIATBIH OJIAPJBIH CHIIATTaMalaphbl;
SHIIOHYKJICa3Jap bl MIEKTEY.

[exTeynepaiH *KiKTeIyi )KOHE OJapAblH HOMEHKIATyPackHI;
Byn OimiMai HaKTBl  OHOJNIOTHSUIBIK  MOCENEIEpAl  IIeIry
CTpATETUsCHIH d3ipJiey YIIiH KOJIaHyFa.

Ky3bIpeTTiJlik: OKy, oicTeMeNiK, 3epTTey




Konganoamsr
XUMUA

Bbuoxumus

Jwumiom
JKYMBICHIH
a
MAUBIHIBIK

Makcatbl. XUMUSUIBIK OHTIPICTIH  HETI3Ti  YFBIMJIapBIH
KaJBINTACTRIPY, XUMHSJIBIK TEXHOJOTHUSHBIH  TEOPHSIIBIK
HeTi3IepiMeH TaHBICY, XUMHUSITBIK-TEXHOJIOT FISITBIK
YAepicTepIiH Heri3ri KOMIIOHEHTTepiH Oily, cCOHmaii-aK Keioip
MaHBI3OBl XAMUSUIBIK OHIMACPAiH (KBIIKBUIAP, aMMHAK,
HECEITHOp, STHICH, TOIUMEp MaTepHainap) Keidip eHmipicTiK
TEXHOJIOTUSUIAPBIH €CKEpYy.

Kpickama wmasmyHbl. KonnmaHOanel XuMUS TIOHI  MEH
MiHgeTTepi. XUMHUSUIBIK OHIpICKE KOWBLIATHIH 3aMaHayu
tananrap. Xumus okoHe oSHeprusi. llwukizar  Xumuns
oHepkaciOinmeri cy. KaTTel OTBIHABI TEPMUSUIBIK OHIEY.
MyHait enney. MyHnaii eHiMaepi. TaOurn KaHFBIII Ta3qapIbl
eHney. Cyrteri, a3oT XoHe OTTeriH eHAipy. Kwucmoramap
eHIIpici. MeTaiuTyprusl Typaibl JKaumsl MamiMeTTep. Herisri
OpTaHUKAJBIK CHHTE3 TEXHOJIOTHICHI. ApomatTs
KeMipcyTekTepai eHAey. JKorapsl MoOJIEKyJalbl KOCBUTBICTap
(¢pmoTer). OCKepH-TeHI3 (IOTHIHBIH XUMHACHIHBIH HETi3Ti
yreiMaapbl.  JKorapbl  MOJIEKYJQJBIK  KOCBUIBICTAPIbIH
ayMaKTaphl.

KyTrinerin HaTHXKeep: cTylneHT Oulyl Kepek: OHEpKACINTiK
JKOHE 3EepPTXaHANBIK JKarnailyiapia €H MaHbI3bl XUMUSUIBIK
OHIMJIEpD OHMIPICIHIH HETI3r1 TeXHOJOTHSIIBIK IpOoIecTepi,
XUMUSUIBIK ~ TEXHOJIOTHSIHBIH — HETi3ri  Kypaljapbl — MeH
KYpPBUIFBUIAPEI, KAYIMCI3iK TalxanTapbl, ©HEPKICII THTHEHACH
JKOHE XHMUSUIBIK — OHIMICPAl  OHIOIPYHIH  DKOJIOTHSIBIK
CTaHIApTTAPHL;

KoJgaHOambl ~XMMHUSAAFBl  THOTIK — MIHOSTTEpHi  IIEIry,
TEXHOJIOTHSUIIBIK, TIPOIECTEPAl KYPTi3y YIIIH TEXHOIOTHSIBIK
JKOHE OKOHOMHKAIBIK TYPFBIIaH OHTAWIBl OKaFmaiiapIsl
aHBIKTay; MOJMMEpJIEPAIH KYPBUIBIMIABIK (opMynanapbia
JKacay, MOJUMEPNICPIl CHHTE3ACYAIH HEri3ri IKOJJapbiH
xKacay;

3epTxaHajarbliarbl  XUMHSUIBIK  3aTTapibl  CHUHTE3Zey,
OKlIaylay  JKOHE  Tasajay  JaFabUIapblH  MEHrepy,
MOJIMMEPIIEP i aTyAbIH HETi3ri 9iCTepiMEeH TEXHOJOTHSIIBIK
mpoIiecTepi MOAENbICy YIIIH 3aMaHayH >KaOJpIKTapMeH
JKYMEIC jKacay, (PU3HUKAJBIK JKOHE MEXaHHKAIBIK KaCHCTTEPiH
aHBIKTAy JKOHE MOJTMeEpIIep MeH KOMITO3UTTIK
MaTepHalIapIbl COMKECTEHMIPY HNaFabLIaphl; KOJIaHOAJBI
XUMHA O1Timi Oap.

Ky3bIpeTTisiik: 0Ky, 9ficTEMEIiK, 3epTTey

XUMUSIIBIK
TEXHOJIOTUAFA
Kipicme

Arpoxumu
s
TOTIBIpaKTa
HY
HeTi31epiM
eH

Huriom
SKYMBICBIH
a
JAWBIHIBIK

MaxkcaTbl. XUMISUIBIK-TCXHOJOTHSIIBIK, IPOLIECTEPIIH KB
3aHIAPBIH  PEAKTOPJIap MEH  XHUMHSIJIBIK-TEXHOJOTHSLIIBIK
XKYHenepaiH Heri3ri TypiepiHe, OipTeKTi >KOHEe IeTeporeHn,
KAaTAINTHKAIBIK JKOHE KaTAJHTUKAJIBIK EMEC IPOLECTepre
KaTBICTBI TYCIHIKTEPIH KaJbIITACTHIPY.

Kbickama masmynbl. [ToHHIH MakcaTbl MeH MiHIETTEDI.
Herisri  yFeIMpap, aHBIKTamMajlap KOHE  TEpMHUHJEP.
TexHonorus, >XiKkTey. 3amMaHalbl XUMHSIBIK TEXHOJIOTUSHBI
JAMBITYIBIH OachIM OaFbITTapbl. XUMHSIBIK TEXHOJOTHSIHBIH
TEOPUSUTBIK HeTi3/iepi. XUMHUSIBIK OHIIPIC JKOHE XUMHUSIBIK
mporecc. XUMISITBIK TPOIECTEPIIH KaJbl 3aHIBUIBIKTAPHL.
XUMHUAIBIK ~ TPOIECTepAiH Heri3ri Typiepi. XHUMHSIIBIK
peakTopiap JKOHE onapasl KIKTEY. XAMUSITBIK
TexHonorusutblK, kyienep (XTXK). XT mmki3aThIHBIH imIKi
xy#eci. Dreprusicel kimi XTXK. EH MaHBI3ABI eHEpKaCINTIK
XUMUSUTBIK OHJTIpiC.

Kyrinerin HoTH:KesIep: CTYACHT Oiyi THIC: KOCIOPBHIHHBIH
TEXHUKAIBIK JaMy MepCHeKTHBANAPEI, IIKUKi3aT, MaTepHaliap,
JTABIH OHIMT'¢ KOWBUIATHIH TEXHUKAIBIK TaNanTap; XUMHUSITBIK
OHJIPICTIH  HETi3ri  TEXHHWKAIBIK KOHE  KYPBUIBIMJIBIK
CpEeKIIENIKTepi; IMUKI3aTThl, JHEPTHUAHBI JKOHE Oacka
pecypcTapAplH YTHIMIBI THaianaHy OIICTEPiH; XHUMHUSIBIK
TEXHOJIOTUSITBIK, apHaibI TEPMHUHOJIOTHSHBI
MHTEHCUPUKAIUSIAY diCTepi;

Ka0ineTTi O0JyBbl: MAaTEeMaTUKAIBIK XUMHSIIBIK TEXHOIOTHSHBI
Tajjay; apalblK OHIMIEPHiH KypamMbl MEH KacHeTTepiH
OJIAPJBIH TOJBIK KOJeMJe KOJJAHBUTYBIH KaMTaMachl3 eTETiH




aHa TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOLECTepAl Kacay MaKcaThIHIA
Oaramnay; TEXHOJIOTHSITBIK YaepicTepiH OHTAMIIBI
napaMmeTpiiepiH Taigay >KOHE HETi3ey; MEHITIKTI: XUMHUSITBIK
KYpBUIFBUIAD ~ MEH  KOHABIPFBUIAPIBIH ~ JKBUTy  JKOHE
MaTepPUAIIBIK KAJIABIKTAPBIHBIH KOMITHJIIIHSACH];, XUMHUSIIBIK
peaxkTopiapApl  KMHETHKANBIK Tajmay »JKoHE MOJEIbICY
omicrepi.

byn moHAi OKpII-yHpeHy OapbIChIHAA CTYAEHT TOMEHZETilei
KY3bIPETTiJIKKe e: OKY, 9JIICTEMEIIK, 3epTTey.

Makcarbl.  biniMm  Oepyzeri  TEXHOJOTHSUIBIK — TICUIIIH
TCOPUSUIBIK JKOHE OJICTEMEIIIK ACIHEKTUICPIMEH TaHBICY;
Kazipri 3aMaHfbl OKBITY TEXHOJIOTHSJIAPBIH KOJJIAHY apKbLIbI
XUMHSA YICpICIH MOIENbAeYy ONiCTepiH YHpeTy; XHMHSA
0oiibIHIIIA OKY TPOLECIH YHBIMIACTHIPYJaFbl HHHOBALIMSIIAPFA
CTYICHTTEPAIH MOTHBALUSITBIK OaFrbITTHUIBIFBIH
KaJIBIIITACTBIPY.

Kpickama ma3myHnbl. Kipicme TexHOJOTHS KOHE OKBITY
TEOpHACHL. BiniM Gepy TEXHOJOTHACHIHBIH TYKBIPHIMIaMackhI.
bigiM Oepy TEeXHOJIOTHSCBIHBIH OPTYPJIUIrT OHE BIKTHMAI
ki1accuukanuscel. TexXHONOTHSJIBIK OKBITYABI JkoOanayza

JIumioM | MaMaHHBIH MAarblHACBIH i3€y KbI3MeTi. 3aMaHaibl AJCTYpII
)K¥MI)ICBIH OKBITY. XuMmus ca6aKTaprH/:[a HpO6HeMaHLIK OKBITY
X UMHSUIEL a TEXHOJOTUSCHL.. XHuMUS cabakTapblHIa MOMYJbIIK OKBITY
X UMASHDL K JAHBIHpIK | TEXHOTOTHACEL. Xumusi  cabakTapblHOaFbl — aKNapaTThIK-
KOMMYHHUKAIWSUIBIK TEXHOJIOTHsUIAp. XUMHUS cabaKTapbIHIaFbl
OKBITY/IbIH TarnceIpMa JKOHE
TEXHOJNOTHsIapAbl ~ Jkobamay.  Xumust — cabakTapblHIa
saMaHayn Jlap/ibl MeMJ_IeKeT WHTEPAKTHBTI OKBITY TEXHOJIOTHSACHL. XuMHS cabaKTapblHIa
SHICTCpI memnry TIK keiicrep. ChIHBINTAFbl XUMHUAAAFBl CHIHM OWIAyJbl IAMBITY
OAICTEMEC] |  EMTHXAH | texHonorusachl. Xumus cabakTapblHIa ChIHAY TEXHOJIOTHACHL.
TalceIpMa | KyrijieTiH HITH:KeJep: CTyOeHT Ouryl Kepek: XUMUs
CBI KypChIHIA KOI MOJCHHUCTAPAIBIK, IUBGEPEHIHAIIBI KOHE
JlaMbIFaH OL1iM OepyiH 9iCTepl MEH TEXHOJIOTHSIIAPhI;
HerI3ri Kambl OUTiM Oepy JKoHE OopTa Kajlbl OLTiM OepyaiH
(denepangplk MeMIIEKeTTIK OuriM Oepy CTaHAapTTapbIHBIH
HIeHOEpiHAe XUMHSAHBI OKBITYIBIH OPTYpPJl HBICAHIApHIH,
QMiCTepiH, 9ICTEPIiH XKOHE KypalaaphlH KOJIaHa OiTy;
XUMHSHBI OKBITYIBIH (opMaiapbl MEH oficTepi, COHBIH
IIIiH/IE OKY CaJachlHAaH THIC JKEpJIepre IIBIFAThIHAAP: Kobanay
JKYMBICTaphl,  3EpPTXaHANBIK  ToXipuOenep,  OHIIPICTIK
XUMUSUIBIK 3€pTTEyJIep JKoHe T.0.
Ky3bIperTinik: oKy, omicTeMeniK, FEUIBIMH, SJIEyMETTIK JKOHE
KOMMYHHUKATHBTIK.
Makcarbl. [IcHXONOTHsIBIK-TIEIarOTUKAJIBIK  FBUIBIM  MEH
MPaKTHKaHbIH Ka3ipri 3aMaHFbl JKETICTIKTEpPiHIH HeriziHje,
XUMUSI TIOHIHIH HAaKThl cajachl (XWMHS), COHAAW-aK XUMHS
IIOHI  camacelHAa MeKkTenTeri OimiM  OepydiH  THiMmzi
TEXHOJIOTHSUIAphl MEH MPAKTHKAChl HETI3IHAE CTYIEHTTEp
OimiM Oepy, TopOueney MiHIETTEpiH TaOBICTHI asKTay YIIiH
KaKETTI KociOMm OUTIKTUTIKTI  JaMBITYBl KEpeK. MEKTell
MYFaJiMiHiH KaciOn MiHAETTEpI.
Apmom Kpickama ma3mynsl. XUMHSHBI TIOH PETIHIE OKBITYIBIH
KYMBICBIH | 1e0nigcEl MEH TEXHONOTHACKH XKOHE OHBIH FRUIBIMH HETi3/Iepi.
XUMHSHbI MeKTenTe . a Opra 6inimM Gepy sKyieciHIe MEKTel MoHi peTiHIe XUMUSHBIH
OKBITY/IBIH I XuMusA | JaubIHABIK OpHBI. .XI/IMI/I}I KYPCBIHBIH Ma3MYHBI. «CTaHmapTTBl OKBITY»
KYpPCBI JKOHE TYCiHIri. XUMHUSHBI OKBITY YZEpici )KOHE OHBIH CHIIATTaMACHl.
TEOPUSACHI Toxipubec | Memseker | OKy mpoueciH KaMTaMachl3 eTETiH FRUIBIMH XKoHE OiliM Gepy
KOHE iH XKyprizy TiK KbI3MeTi. XHUMHSHBI OKBITY TEXHOJOTHsUIAPbl. XUMHSHBI
TEXHOJIOTUACHI onmictemeci eMTHUXaH OKBITY/IbIH ~ YUBIM/IBIK (bOpMa'.J'IapBI, OJIapbIH .KI).ICKaLHa
TarnchpMa cunatramackl. OKy HOTWXKeNepiH Oakpuiay >koHE OiiM MeH
ChI JIaFAbIIap/Abl AMATHOCTHKANIAY TeXHOJorusuapsl. OKylaH ThIC

TEXHOJIOTHSUIApABI ~ OKBITYy.  TYNHYCKaJBIK  XHUMHUSUIBIK
YFBIMAAP, TYKbIpbIMAMaiap, XUMUSIIBIK TEPMHHOJIOTUSIIAFbI
TEXHOJIOTHsLIap bl OKBITY. XUMHSIIBIK ToXipnoOeHi
YHBIMIACTBIPY KSHE OTKI3Y TEXHOJIOTHSICHL.

Kyrinerin HoTH:Kedep: cTyaeHT Oimyi Kepek: MeKTemnTeri
OaprbIK OiTiM IeHrewnepi YIIiH XUMUS TIOHIHIH Kbl OiTiM
Oepy CTaHAAPTTApBIHBIH MEMJIEKSTTIK CTaHIAPTTapbIHBIH
TaJanTaphl, Kbl OUTIM OepeTiH XUMHSIAaFbl MaKCaTTaphl,




MIHAETTepl JXKOHE Ma3MyHBI; XHMHS II0HI OOWBIHINA OKY
OargapiaamManapbl MEH OKY  KYpajJapblHBIH  Ma3MyHBI,
KYPBUIBIMBI JKOHE OJICTEMENIK aImaparTapbl; XHMUSIHBI
OKBITYy oficTeMeci MeH oficreMeci; XWMHUSAAArbl OLTIMHIH
HETI3Ti YHBIMAACTHIPYIIBUIBIK (pOpMaIapsr;

OKy ic-mapanapbIH KOCHapiay;, TCOPHSIIBIK ITO3UIIsIIapIaH,
XUMUSL TIOHI OOWBIHINA OKBITY OJICTEMECIH, XUMHS IIOHI
OOlbIHIIIA OKYJBIKTAp MEH OKYJBIKTapAbl, 0acka Ja OKy
KypajmapblH Tannay, XHUMHUSHBI OKBITY OJICIH OHTAMJIBI
Tayaay; cabak KOCIAPbIH MaibIHAANIbI, XUMUSHBI OKBITYIBIH
9p TYypJli HBICAHAAPBIH YHBIMIACTBIPAAbl JKOHE JKYpri3eni;
JIEMOHCTpANHS IKCTIEPIMEHTIH OTKi3y.

Ky3bIperTiftik: oKy, oficTeMeliK, FRUIBIMH, 9JICYMETTIK KOHE
KOMMYHHUKATHBTIK.
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Maxkcatpl. XUMUSIBIK OHIIPIC TEXHOJOTHSCHIHBIH HETI3Ti
epexernepi MEH TEOPHACH TypalIbl )KOHE OJapabl OHEPKICIIITIK
HBICAH/IapFa MPaKTHKAIBIK KOJIJaHy Typalbl TYCiHIK Oepy.
Kpickama Ma3MyHbl. XHUMHSIBIK TEXHOJIOTHS — FBUIBIM
perinne. Kasipri 3amaHfbl JIEyMETTIK AaMyAarbl XUMHUSUIIBIK
TEXHOJIOTUSIHBIH el MEH  MaHBI3bI. XUMUSITBIK
TEXHOJIOTUSIHBI JIaMBITY OarbITTapbl. XHUMHs OHEPKICIOiHIH
HeTI3ri eHIM/Iepi, Oap/bl OHIIPY TUHAMHKACHI )KOHE ayKbIMBL.
TexHONOTHsIBIK TpoUecTepiH (U3NKa-XUMUSIIBIK 3aHAAPHIL.
XHUMMUSIIBIK TEXHOJOTHUSIIBIK Kyienep. XHUMMUSIIBIK-
TEXHOJIOTHSUTBIK Kylenepaig KYPBITBIMBL. Xumust
OHEPKACIOIHACTI TEXHOJIOTHSIBIK MICIIIMACPIIH MBICAIIAPHL.
Xumus eHepkociOiHAeri MIMKi3aT, MIUKi3aTKa KOHBLIATHIH
Tajanrap, I[HUKIi3aTThl  OKikTey.  JKammbl  XUMUSUIBIK
TEXHOJIOTHSIHBIH ~ KeJlemeri. XWMISUIBIK ~ TEXHOJIOTHSHBIH
TEOPHSCHl MEH INPAKTUKACHIH AAaMBITYAAFbl Ka3ipri 3aMaHFbI
ypaicrep. JaHa XUMHSUIBIK-TEXHOJIOTHSUIBIK — IIPOLIECTED.
Xumusi ©OHEepKaciOl YUIIH NepCleKTHBANBIK MIMKI3aT IeH
SHEPrus Ke3aepi.

Kyrinerin HoTMXKeJiep: CTyAEHT Oulyl Kepek: XHMHSUIBIK
OHJIpiCTI YHBIMIACTHIPYABIH HETI3r1 MNPUHIMIITEP], OHBIH
NepapXUsUIBIK KYPBUIBIMBL, XMMISUIBIK HPOLECCTEPAIH JKOHE
TyTacTail TyTacTail ©HIIPIiCTIH THIMILUIIrIH Oaramay omicTepi;
OHEPKOCINTIK OHIIPICTETI XUMIBUIBIK ©3TepiCTepIiH Kalbl
3agmapel; 1IKO XuMusuielk TpoMIIiHIH Ka3ipri 3aMaHFbI
KOCIMOPBIHAAPBIHBIH,  HETI3T1  XUMESUTBIK — ©HIIPICTEPiHiH
KYPBUIBIMBL,  YHBIMIOACTBIPBUIYBl ~ JKOHE  TEXHOJOTHSUIBIK
Kypampl.

XUMHMSUTBIK YPIICTIH HEri3ri cunarraMaiapblH ecernTey, OChI
OHIMJII OHIIIPY/IiH pallMOHAABl CXEMAChIH TaHIay; OHIIPICTIH
TEXHOJIOTHSUIBIK ~ THIMAUITIH  Oaranay; SKCHEpHUMEHTAJIBI
aKnaparThl JKUHAKTAY JKOHE OHJIEY.

MEHIIIKTI: XWMHUSUIBIK 3aybITTapAblH OHIMAUIIIH Tangay
dmicTepi; MPOIECTiH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMTEPIH ecenTey
JKOHE aHBIKTAy JaFAblIaphl.

Ky3bIperTiJik: TopOHeiK, 3epTTey, 9/liCTEMEIIK.
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Makcarsl. HaHOoKypBUTBIMHBIH Heri3aepi,
HaHOMAaTepPHaJ AP IbIH CUHTE31 JKOHE aHanmm3i,
HAHOTCXHOJIOTHSIHBI ~ OPTaHUKANBIK  XUMHS,  OHOJOTHS,
MEIUIMHA JKoHe Oacka Ja canaiapaa KOJJaHy Typaibl OuTiM
YKYHECIH KaJbIITaCTHIPY.

Kbickama  ma3myHbl.  HaHOTEXHOJOTHSHBIH  HETi3Ti
yFeIMIaphl. HaHoXuMHsI JkKoHE OHBI 3epTTey OOBEKTiNepi.
Hano-HbICaHIapAblH  HETI3TI  Typjiepi  KoHE  oyiapra
HeTi37eNTeH HaHocucTeManap. HanoOemmekrepai naibiHaay
JKOHE TYPaKTaHJIBIPY 9MiCTepi, HAaHOOOJIIEKTEepiH Memepi
MeH (QopMacklH 3epTrTey omictepi. HaHOKYypBUTBIMIBI
MaTepuajiapibl  CUHTE3Nley  omictepi.  FwubIM  MeH
TEXHUKAJIAFbI HaHOMAaTePHAaJIAPIbI OpHAJIACTHIPY.
HanoTexHomnorus npobdieManapsr.

Kyrinerin  HoTHIKenep:  crymeHT  Olmyi  Kepek: -
HaHOOOJIIIIEKTEPIIH aHBIKTAMAachl MEH KJIacCH(DHKAIUICHI,
HaHOMAaTepHaJIap KOHIENIHUACH], OJapAbIH (DU3UKAJBIK KOHE
XUMUSIIBIK KACHETTepi; HaHOMaTepHaJIapIbl CHHTE3ACYAIH




KOHE TalJayAblH HETi3ri oIicTepi; HAHOTEXHOJOTHS MKOHE
HaHOMAaTepPHAINAPABIH KOJIIAHBICTAFbl JKOHE KeJleIeKTeri
KOCBIMILIAJIAphl; HaHOMAaTepHAJINaplblH KOpIIAFaH OpTara,
agaM JeHCAyJIBIFBl MEH KayilCi3[iriHe 3WSHABI oceplepi,
COHJali-aK oJapAbl OOJIBIpMay KOJLIAPHI.
Hanomarepuanmapasie kKeiiip TypiepiH CHHTE3ASYIiH TYpi
olicTepiH Tanjgay oKkoHe Oaranay, HaHOMaTepHaJIapIbl
onap/AblH TaOWFaThlHA Kapail Tangay oJicTepiH YCBIHYFa;
OpTYpJIi HAaHOMAaTepHajiap YIIiH BIKTUMaN Oaraapramaiapibl
YCBIHYFa 60Jabl.

HAHOKHMMHUS JKOHE HAHOTEXHOJIOTHSIHBIH JKaHa >XETICTIKTepi
TypaJIbl aKmapaT Ke3aepin Tady narapLIapsl.

Ky3bIperTijtik: TopOHeiK, 3epTTey, oficTeMEIK.
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OKy Typi: KyHAi3ri
OKy Mep3imi: 4 KbL1.

TAHIAAYJbI KOMIIOHEHTTEP TI3IMI

IIaH aTaysl IIoH KkoabI Kpeanr | Cemecrp
JKAJIBI BIJIIM BEPY II9HJIEPI
Tangay komnoHeHTi 1 2
O3iH-031 TaHy OT 1106 1
Moenuertany Mad 1106 1#1+0
Tanaay KOMIIOHEHTI 2 2
Cascarrany Saya 2107 4
OJeyMeTTany Ale 2107 1+1+0
JKeMKOpIIBIKKa KapChl MOJICHHET HETi3epi ZhKVN 2107
Tannay komnoneHnTti 3 (Z/KOO-meH OenrijieHren) 3
Jinraiy | Din2108 2+1+0 )
BA3AJIBIK ITIOHJEP
Tannay kommnoneHTi 1 2
IlegororukanbsiKk MaMaHJIBIKKA Kipiciie PMK 1210 14140 1
Iepororukaiibik TopOME Heriznepi PTN 1210
Tanaay KOMIIOHEHTi 2 3
[MuTonorus xoHe TUCTOJOTHS CG 1211 24041 1
Kacyma >xoHe yima 61oJIoTHsiChl ZhUB 1211
Tanaay KoMnoHeHTi 3 2
JKanmel xumust ZhH 1212 14041 1
[lepHoATHIK XYHEHIH JIEMEHTTEP XUMUSCHI PZhEH 1212
Tanaay komnoHeHri 4 2
AntaM aHATOMHUSACEI AA 1213/ 14140 2
AJTaMHBIH 11IK1 MyTIenepiHiH MOP(OIOTHICHI AIMM 1213
Tanaay KOMIOHEHTI 5 3
bellopraHuKabIK XUMUs BH 1214 24041 2
beliopraHukaiblK CUHTE3 BS 1214
Tangay KOMIOHEHTI 6 3
OciMIiKTep aHATOMHUSICHI KOHE MOP(OIOTUsICHI OAM 1215 2
2+0+1
boranuka Bot 1215
Tanaay koMnoHneHTi 7 3
JKanmel )xoHe MOJIEKyJIAJIBIK rereTrka/[ eHeTHKa ZhMG 2216 3
CEJIEKIIUA HET13IepIMEH 2+0+1
GSN 2216
Tanngay koMmnoHeHnTi 8 3
AHaIUTHKAJIBIK XUMUS AH 2217 14141 3
AHanu3iH QU3NKO-XUMUSIIBIK TICUIACPI AFHT 2217
Tanaay KOMNoOHeHTi 9 3
OCIMIIIKTEp CUCTEMATHUKACKHI OS 2218 21041 3
OneM (ropackl AF 2218
Tannay kommnoHenTi 10 3
MuKpoOHOJIOTHS JKOHE BUPYCOJIOTHS MV 2219 21041 3
TonpIpak MUKPOOHOTIOTHSICHI TM 2219
Tannay kommnonenTi 11 3
OMBIPTKACHI31ap 300JIOTHSICHI 07 2220 24041 4
OMbIpTKAch3aap hayHachl OF 2220
Tanpay komnonenTi 12 2
AnudatTsl OaiinaHpIlcTapIblH OPraHUKAIBIK XUMHSCHI ABOH 2221 4
1+0+1
3aTTapaeH KYPBUTBICH ZK 2221
Tannay kommnoneHTi 13 3 5




IuknabIK OaiTaHBICTaPIBIH OPTAaHUKAITBIK XUMHUSICHI CBOH 3222
“Korape! MosekynanbiK OaiaHbBICTapAbIH XUMUSICHI ZhMBH 3222 2+0+1
Tangay komnoHeHri 14 3
OMEBIPTKAIBLIAP 300JIOTHACH 0Z 3223 24041
OwmbIpTKaNTBUIAP (payHACH! OF 3223
Tanaay komnoneHri 15 3
buoxumus Bioh 3224 24041
ATpOXHMHS TONBIPAKTaHy HETi3AepiMeH ATN 3224
Tannay kommnoneHTi 16 3
OcimuikTep GU3UOIOTUSACH OF 3225 24041
dutoxumus Fit 3225
Tangay komnoHeHti 17 3
DusuKaibIK )XKoHE KOJUIOUITHI XUMMUS/ FKH 3226 24041
ITonumeprep XUMUSICBI PH 3226
Tanaay komnoneHTi 18 2
DKOJIOTUSIIBIK, XUMHUST EH 4227 14140
KoopnuHanusaslK XuMust KH 4227

KacinTennipy nonaepi
Tannay kommnoneHTi 1 3
OciMaiKTep MEH JKaHyaplap IbIH THAPOOHOIOTHICHI 0ZhG 3303 24140
Kebero sxoHe 1aMy OHOIOTHSCH KDB 3303
Tangay koMnoHeHTi 2 3
AJtam >xoHe kayapiap (pU3HOIO0THICH AZhF 3304 240+1
KKO dpusnonorusicer ZhZhAF 3304
Tannay komnoneHTi 3 3
XUMUSUTBIK TarchIpMaap/abl HIenry 9icTeMeci HTShA 3305
MekTenTeri XuMusi Kypchbl TOKIPUOECIH KYPrizy 24140
anicreMect MHKTZhA 3305
Tanaay koMnoHeHri 4 2
OBOJIIOLMSIIBIK OKBITY EO 3306 14140
AHTponoreHes Ant 3306
Tanaay KOMIOHEHTI 5 3
BHOIOTUsIHBI OKBITYIBIH 3aMaHayH JIiCTepl BOZA 4307
BHOIOTUSIHBI OKBITYIBIH TEOPHUSCHI )KOHE BOTT 4307 2+1+40
TEXHOJIOTHCHI
Tanaay KOMIIOHEHTI 6 2
Konpanbansl OHoIorus KB 4308 14140
buorexHonorusira Kipicre BK 4308
Tanaay KOMIOHEHTi 7 3
JKaceln xumus ZhH 4309 24140
I'eHeTHKANBIK HHKEHEPUS GI 4309
Tannay KOMIOHEHTi 8 2
Konmanbaner xumus/ KH 4310 14140
XUMUSIIBIK TEXHOJIOTHUSIFA KipicTie HTK 4310
Tanaay KOMNoHeHTi 9 3
XUMUSHBI OKBITYIBIH 3aMaHayH dficTepi HOZA 4311 24140
XUMUSHBI OKBITYABIH TEOPUACHI )KQHE TEXHOJIOTUSICHI HOTT 4311
Tannay komnoneHTi 10 3
XUMUSATIBIK TEXHOJIOTHS HT 4312 24140
XUMHUAOAFsl HAHOTEXHOIOTHS HN 4312
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