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TYBIHJIBLIIAP

Herisri cypakrap:

1. m emmemai EBKIUATIK KEHICTIK

2. Ken aifHbpIMansl GyHKIUSIIAP Typallbl YFBIMIAP

3. Ken aifnpiMans! GyHKIUSHBIH 1meri. Kaiitanama mekrep
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. Jlep6ec TybIHABLIAD
1. m emmemai EBKINATIK KeHicTiK

I. m caHmapablH Ke3 KEJIreH TOPTINTENreH >KUHAFBIH (X1,X2, .....Xm) TYPIHAE XKa3yra
O6onanpl. MyMKiH OonraH OapiblK OCBIHAAM JKUHAKTapJblH >KUbIHbBI m - ejmemM.al
KOOPJMHATTBIK KEHICTIK Jien aranansl skoHe R™ apkplael Genrineneni.

Opoip (X1, X2,...,Xm) TOPTINTEJITE€H XWHAK OYJ KEHICTIKTIH HYKTECI JeN aTanaabl
woHe M(X1,X2,...,Xm) apKbUIbI OENTUICHEI].

AnbikTama: Erep m-emmemi R™ kewnicriri Oepimin oHbIH Mi(X1, Xo,...,Xm) JKOHE
Ma(Y1,Y2,...,Ym) €Ki HYKTECiHIH apa KallIbIKTHIFbI

p(M,,Mz)=

dbopmynacel OOWBIHINIA aHBIKTAJCA OJ KEHICTIK m-eymeMi EBKIUATIK KEHICTIK Jemn
aranazsl, 1a E™ apkuisl Genrinenei.
Erep op6ip n Harypan canra Mpe E™ mykreci coiikec kence onza E™ keHicriringeri
Mi, My,....,.Mp,... Hyktemep Ti30eri OepiireH AeWMI3 »)oHE OJI KbicKama {Mp} apKbuIbl
OenruieHenl.

Teopema. E — R" sxubIHBI KOMIAKT GOIYBI YILiH, OHBIH IICHEII€H 5KOHE TYMBIK OONYBI
KaKETT1 ’KOHE KETKLIIKTI.
Erep f o¢ynkumsacer E  xuelnbiein opGip HykTecinge ysimiccis 6Gonaca, ompa f

byukuuscel E kMbIHBIHIA y3iaicci3 gen aTanaisl.
2. Ken aifHbIMAaJIbl QYHKIMSJIAP TYPAJibl YFbIMAAP

Enni  O6ip adiHbpiMansl  QyHKOMSIIAp YOIIH — JOJICNACHTCH  Y3UTICCI3IIKTEp  Typasbl
TeopeMasiap/bl )KUbIHAAPAA KapacThIpaMbi3.

Teopema. KoMnakTel y3iticci3 OoNaThIH Ke3 KeNreH (QyHKIUS OHAA MIEHEeNreH O00ajibl
YKOHE O31HIH KOFAPFBI )KOHE TOMEHI'1 MOHJIEpiHE He 00JIabl.

AWTaNIBIK, PETTENTeH (X, y) caHmap kyObIHa D(X, Y) OOJIBICBIHIA AaHBIKTAIFaH
U € E c R causr coiikec kencin. Ouna U cansr X sxone Y alfHBIMANAAPBIHBIH () YHKIIHSICHI,
X, Y — toyencis aiiupiManiap Hemec aprymentrep, D — aHbikTany aiiMarbl, an QYHKIUSIHBIH

Oapnblk MoHNEpiHIH E >KMBIHBI OHBIH MOHJep aiiMa¥rbl Jen araianbl. Exi ailHpIMambl

(GYHKIMSAHBIH CUMBOIIBIK ska3burybl U = f (X, Y) Typinze Gepineni.

u= f(X, y)(I)yHKuHHCLIHLIH aHbIKTAJly aWMaFbl KapamnaiblM JKarJaiiapaa TYHBIK
KUCBIKIIEH IIEHENTeH Ka3bIKTBIKTBIH Oeiiiri peTiHae Oepiieai. ANMak IIekapachl aHBIKTATY
ailiMarpIHa THICTI 0O0JyBI A3, 60JIMaybl 1a MYMKIH.

Mbicaaap.

1L Y

Mbpican 1. 2= = ot (YHKIUSACBIHBIH aHBIKTAITY OOJIBICHIH Ta0y Kepek.
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SIUTMIIC TICH SJUTUIIC IIIIHE XKaTKaH Ka3bIKTBIKTBIH Oip Oestiri 00k TaObUIaIb!.
Mpbican 2.  z=X*+Yy’ —1+./4—x* —y* QYHKUMACHIHBIH aHBIKTAY aliMarblH Tall.

<1. llemek, OepinreH (GyHKIMSHBIH aHBIKTATy OOJIBICHI

Ky mopexeni TyOipaiH MarbiHACHl 00Tyl YIIIH TYOip acTBIHAAFBI OPHEK Tepic 00JIMaybI

KaxeT. COHIBIKTaH OepiareH (GyHKUMSHBIH aHBIKTAITY aifMarbl

X*+y*=1>0

4-x*—y*>0
alHBIMAIIIAPBIHBIH KUBIHBIHAH Typajbl. BipiHII TeHCI3MIKTIH memimMi pagunycel Oipre TeH,
IIEHTPI KOOPJAMHATAHBIH 0ac HYKTECIHJE >KaTaThlH IICHOEPMiH CBHIPTKBI OOJiri, amx eKiHmIi
TEHCI3/IKTIH IIeNIiMi paJnychl €Kire TeH, LEHTPi KOOpAWHATaHbIH 0ac HYKTECIHJE KaTaThlH
meHOepaiH 1K1 6eiri 6osaasl. AJl XKanrbl TEHCI3IKTEp KYHECIHIH 1IEenIiM1 OChl €Ki IeHOepAIH
KUBLIBICYbIHAH Taiia O0JIFaH TYHBIK CAKMHAHBI Oepe/Il.

TEHCI3MIKTEp KYHECIH KaHaraTTaHIBIPATBIH TOYeNICi3 X JKOHE Y

u = f(x,y)pyHKuMACHIHBIH OXYZ  TikGypeliTBI ~ KOOpAMHATANAp  KyiieciHmeri
reoMeTpHsUIbIK OeliHec (pyHKUMAHBIH Tpaduri) KaHaai 1a 6ip O0et 6o1aabl.

3. Ken aiinpiMannbl pyHkuusHbi meri. Kaiitanama mekrep

AnpikTama: Erep limp(M,, A) =0 6oica, onna A(ai,az,...,am) HyKTeci {Mn} HyKTenep

TI30€rigig IIeri Aen arajaibl.

1. E™ kemicriringeri Hykrenep kublHBI {M} GonceH. Erep op6ip M(X1,X2,...,Xn) € {M}
HYKTeciHe Oenrimi 3aH HeMmece epexe OoibiHIma U-apiH  Oip MOHI COoiKec KOWBLIATBIH 0oJica,
oHga {M} >KHUBIHBIHIA M aWHBIMAJIBIHBIH (DYHKIUSACH aHBIKTAIFaH JehMi3, xoHe u = f(M)
HeMece u = f(x1,Xy,...,Xm) CHMBOJIIAPBIHBIH OipiMEeH OenTienmMis.

2. u = f(M) ¢dyaxmusacer {M} >KHBIHBIHIA aHBIKTAIFaH OOJCHIH, anm  A(ai,ay,...,am)
HYKTE€C1 OChI )KUBIHHBIH IIEKTIK HYKTeC1 OOJICHIH.

Kowuwe anvikmama: Erep xe3 xenreH Ve> 0 canbiHa coiikec 30>0: 0<p(M,A)<d

IapThIH KaHaraTTaHIsIpaThlH VM  yImiH |f(M ) —b| < & TSHC3AIrT OpBIHJAJICA, OHAA b caHbI

f (M) dyukuuscelublH M—A-npl mieri Jen artananasl Aa, Obulail >kas3buianbl Aa, Obuiait
xaspunagsl: lim f(M)=b
M—-A

Tetinewie anvikmama. Erep A-ra xxuHakranateiH V{Mp}, M, #A Tiz0erine colkec KeneTiH
byukuus MouAepinin Tizoeri { f(Mp)} b-ra sxunaxranca, onga b causl f(M) GyHKIUACHIHBIH A
HYKTECIHJIET1 IIIeT1 JIen aTaiabl.

Ken aiiHbiManbl (QyHKIMS YIIiH Kail IISKIEH Karap KaiTajgama MIeKTep el aTalaThlH
IIEKTep /A€ KapacTbIpbuiaasl. OHBIH MarbIHACHl dyeli (YHKIUSHBIH IIeTi OHBIH Oip apryMeHTI
OOWBIHIIA AJBIHBII, COHAH KeH1H eKiHII1 apryMeHTI, YIIIHII1 apryMEeHTI, T.T. OONBIHIIA AJIbIHA/IBI.

m aiiHbIManbIHbIH U = f (M) yHkiusicsl { M} >kHMbIHBIH/A aHBIKTaNFaH O0osicklH. JKoHe A

HYKTeci { M} JKUBIHBIHBIH OCBHI JKUBIH/IA )KATAThIH MIEKTIK HYKTEC1 OOJICHIH.
AnbikTama. Erep lim f(M)= f(A) ©Oonca, u= f(M)pyHkuusacsl A HyKTeciHae
M—-A

Y3UTICCi3 1T aTanajbl.

Erep X, —a, =AX,.., X, —a, =AX,, OeirineynaepiH eHriscek, (QYHKUUSIHBIH TOJBIK
ecimieci Au-ipl

Au = f(a, +AX,,...,a, +Ax,)— f(a,..a,) Typinme xazyra Gonansl. Onna GpyHKIUSHBIH
A HYKTeCIHJETi Y3LTICCI3IIK MapThI (hlﬂim f(M)=f(A) hI/Ii_rDAAu =0 nemece lim Au=0

A —0

IIapThIHA SKBUBAJICHTTI O0JIa IbI.



5. [ep0ec TybIHABLIAD

zZ= f(x, y) OYHKUMSCBIHBIH X Ooifblna JepOec TYBIHABICHI JEM, TYpPakTbl y YIIiH
€CEITEeIIHI€H
):Q: im f(x+Ax,y)—f(xy)
OX  &x—0 AX

fi(xy

AKBIPJIBI IEKTI ATl
z=f(x,y) GyHKUMSICHIHBIH y Oofiblna gepOec TYBIHABICH JCIL, TYPAKThl X YIIiH €CeNTeNiHIeH

£1(x,y)=2 = m YA = 1Y)

8y Ay—0 Ay

AKBIPJIBI IEKTI ATl
z = f(x,y) QyHKUMSCHIHBIH TONBIK AuddepeHimansl keneci hopMyia GoibIHIIA ecenTerei:

O3iH-03i 0aKkbLIayFa apHAJFaH CYpaKTap:

1. Ken aiiHbIMaIIbl PyHKIUSITAPHI

2. Kem aitHpIMans! QyHKIUSIIAPBIHBIH MIET1

3. z=f(x,y) QyHKIMACBIHBIH X OoiibIlIa 1epOec TYBIHIBICH?
4. Tonwik quddepenmanip ecentey Gpopmymnacer?



